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SAZETAK:

Cilj ovog rada bio je pratiti provodenje deratizacije u mesnoj industriji kroz godinu
dana. Deratizacija se provodi postavljanjem zatrovanih mamaka u deratizacijskim kutijama.

Deratizacijske kutije je potrebno redovito kontrolirati i nadopunjavati novim mamcima.

Aktivnost glodavaca se utvrduje kontrolom deratizacijskih meka provjeravanjem da li
su meke dirane od strane glodavaca ili ne. Osim uporabom otrova, takoder je vrlo vazno
mehanicki zastititi objekt od ulaska glodavaca. To se postize zatvaranjem svih otvora kojim

glodavci mogu uci u objekt i prilagodbom okolisa tvornice uvjetima nepovoljnim za glodavce.

Cilj pracenja deratizacije je proizvodnja zdravstveno ispravne hrane, te smanjenje rizika

od pojave zaraznih bolesti.

Prema izvrSenim mjeseCnim kontrolama je vidljivo da su glodavci prisutni i da je

deratizacija uspjesna zbog toga Sto se glodavci hrane otrovom.

KLJUCNE RIJECI: glodavci, mesna industrija, deratizacija

SUMMARY:

The goal of this study was to keep track of pest control conduction in meat industry
within a year. Pest control is conducted by placing poisoned baits in bait boxes. The boxes are

need to be checked regularly and feel with fresh amount of bait.

Rodent activity is determined by monitoring bait stations and checking if they touched
by rodents. Beside of using poison, it is also very important protect object from entering
rodents with mechanical measures. That can be achieved by closing all holes trought wich

rodents may enter in the object and by adapting enviromental factors unfavorable for rodents.

The goal of monitoring the pest control is to producting food that is healthy and safe,

and to reducing the risk of contagious diseases.

According to completed monthly controls it is evident that rodents are present and that

pest control has been successful because the rodents are eating the poison.

KEY WORDS: rodents, meat industry, pest control
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1. UVOD

Tema ovog zavrSnog rada je provodenje i1 kontrola u¢inkovitosti deratizacijskih mjera
u mesnoj industriji. Mesna industrija i svi njezini prostori (klaonica, prerada, skladiste) su vrlo
primamljivi za glodavce kojima je cilj graditi gnijezda na mjestima u neposrednoj blizini
hrane. Najveéi problem predstavljaju misevi i Stakori. Rasireni po cijelom svijetu, vrlo lako se
prilagodavaju na razne Zivotne uvjete i razmnozavaju se vrlo brzo. Glodavci su nepozeljni u
svakoj industriji 1 smatraju se Stetoinama jer uniStavaju materijale 1 kontaminiraju hranu

¢ime nastaju razne bolesti i veliki financijski gubitci.

S ciljem osiguravanja zdravstveno ispravne hrane, potrebno je provoditi deratizaciju u
industriji. Deratizacija je skup mjera i postupaka koji se poduzimaju radi smanjenja populacije
glodavaca ispod praga Stetnosti, zaustavljanja razmnozavanja ili potpunog unistenja nazoc¢ne
populacije Stetnih glodavaca koji su prirodni rezervoari i prijenosnici uzroka zaraznih bolesti.
Deratizacija podrazumijeva i sve mjere koje se poduzimaju radi sprjeCavanja ulazenja,

zadrzavanja i razmnozavanja Stetnih glodavaca na povrSinama, u prostoru ili objektima.

Deratizacija se provodi na razne nacine, a 0Visi 0 vrsti i brojnosti glodavaca, rasporedu
prostorija, vrsti namirnica, ambalazi, skladistenju namirnica i 0 mnogim drugim ¢imbenicima.
Stoga moZemo re¢i da je proces deratizacije individualan za svaku industriju, objekt, kucu,

naselje, grad itd.

Cilj ovog rada bio je opisati provodenje i kontrolu uc¢inkovitosti deratizacijskih mjera
u mesnoj industriji kako bi se rizici od pojave zaraznih bolesti sveli na minimum, a u radu je

opisan proces provodenja deratizacije 1 zdravstveni aspekti deratizacije.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Zakonski propisi na podrudju deratizacije

Prema pravilniku o nacinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije
(NN 35/07) utvrduju se nacini provedbe deratizacije s ciljem sprjeCavanja pojave i Sirenja
zaraznih bolesti, te Steta u proizvodnji i prometu hrane koje uzrokuju Stetni glodavci. Takoder
se utvrduju poslovi inspekcijskog i struénog nadzora nad provedbom obvezatnih mjera
deratizacije, nac¢ini vodenja evidencija i izvjeS¢a o provedenim mjerama deratizacije te nacini
smanjenja rizika u primjeni pesticida tijekom provedbe mjera deratizacije. Obvezatne mjere
deratizacije podrazumijevaju sloZene, pazljivo planirane cjelovite mjere uniStavanja Stetnih
glodavaca, odnosno preventivne mjere s kona¢nim ciljem postizanja smanjenja, zaustavljanja
rasta i razmnozavanja ili potpunog uklanjanja Stetnih glodavaca. Osnovni postupci cjelovite

zaStite u objektima su:

e provedba higijene povrSina i prostora,

e provedba sanitacije povrsina i prostora,

e otklanjanje izvora hrane i zaklona koji pogoduju razmnoZzavanju Stetnih glodavaca,

e provedba potrebnih gradevinsko — tehnickih zahvata kojima ¢e se stvoriti nepovoljni
uvjeti za ulaZenje, zadrZavanje 1 razmnoZavanje Stetnih glodavaca,

e primjena fizikalnih mjera,

e primjena pesticida.

Deratizacija se provodi mehanic¢kim, fizikalnim i kemijskim mjerama. Kemijska mjera
deratizacije, odnosno izlaganje zatrovanih mamaca provodi se kada je unato¢ poduzetim
preventivnim mjerama doslo do nekontroliranog razmnozavanja $tetnih glodavaca, a izbor i
vrsta formulacije zatrovanih mamaca, nain i dinamika izlaganja i mjere opreza ovise 0
svojstvima Stetnih glodavaca koji se suzbijaju, bioloSkim i etoloskim svojstvima Stetnih
glodavaca, brojnosti populacije te o svojstvima i namjeni povrsine, prostora ili objekta. Nacin
izlaganja zatrovanih mamaca mora biti pazljivo odabran i planiran, mora osigurati
maksimalno pokrivanje infestiranih povrSina, te mora biti izveden na nacin da se izradi Plan 1
raspored kako bi se moglo pratiti uzimanje i nestanak zatrovanih mamaca. Plan i raspored
izlaganja mora sadrzavati podatke o kriticnom mjestu 1 koli¢ini izloZenog mamca, kao 1
koli¢inu nadomjeStenog zatrovanog mamca na kriti€noj toCki. Zatrovane mamce treba

postaviti na 1 uz mjesta na kojim je uoCen najve¢i broj glodavaca, na putove kretanja i



zadrzavanja. Zatrovani mamci se moraju izlagati u kartonskim, plasticnim, drvenim ili
metalnim deratizacijskim kutijama postavljenim prema Planu i rasporedu izlaganja zatrovanih

mamaca s tlocrtom objekta posebno izradenog za svaki objekt.

DERATIZACIISKA MEKA
STETNA TVAR — NE DIRATI — NE PREMJESTATI!
Naziv izvodaca i adresa:
Telefon:
Vrsta otrova: a) antikoagulant | generacije b) antikoagulant Il generacije
Antidot: Vitamin K1
Dezurni telefon u slu¢aju otrovanja:

Slika 1. Tekst na deratizacijskoj kutiji (Pravilnik o na¢inu provedbe obvezatne dezinfekcije,

dezinsekcije i deratizacije, 2007)

Izvoditelj deratizacijskin mjera obvezan je provoditi pisane evidencije o provedbi

obvezatnih deratizacijskih mjera, a odgovorna osoba za provedbu odgovara za vodenje:

evidencija o pozivu korisnika obvezatnih deratizacijskih mjera,

e radnim nalozima,

e potvrdama o provedenim obvezatnim deratizacijskim mjerama i Certifikatima
sigurnosti,

e godisnjih zbirnih izvjes$c¢a o provedenim obvezatnim deratizacijskim mjerama,

e godisnjih zbirnih izvje$¢a o utroSenim pesticidima koje se dostavlja nadleznim tijelima

drzavne uprave.

Uporaba pesticida i kemikalija se upotrebljava pod nadzorom odgovorne osobe za
izvodenje obvezatnih deratizacijskih mjera. Te odgovorne osobe moraju voditi ra¢una 0
rizicima koji su moguci tijekom provedbe mjera deratizacije. Nakon provedbe deratizacije,
ostatke pesticidne ambalaze obvezno je odloziti sukladno uputama za uporabu proizvoda i
propisima koji ureduju postupanje s otpadom (Pravilnik o nacinu provedbe obvezatne

dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije, 2007).



KONTROLA DERATIZACIJE

Datum Deratizacijsko | Broj Meka dirana Izvriena Odgovoma
kontrole mjesto - broj | uginulih/nadenih N korekcija meke | osoba
glodavaca ' +/-

NAPOMENA:

Slika 2. Primjer tablice izvje$ca o provedenim mjerama deratizacije (Izvor: autor)

2.2. Stetni glodavci

Objekti mesne industrije su posebno ugrozeni od prodora miSolikih glodavaca, a
posebice $takora. Stakori i miSevi vjerojatno su medu najradirenijim i najotpornijim
nametnicima u okolini ¢ovjeka. Narocito vaZni Stetnici su Stakori koji se hrane svim moguéim
vrstama hrane, oSte¢uju namjestaj i strojeve, onecis¢uju velike koli¢ine hrane, a poznati su 1
slucajevi napada na domace Zivotinje 1 ljude. MiSevi 1 Stakori su takoder opasni za ljude i
domace zivotinje kao prenosioci uzro¢nika bolesti poput kuge, tifusa, zarazne Zutice,
Stakorske groznice, proljeva, bjesnoce itd. MiSevi 1 Stakori spadaju u male glodavce, imaju jak
potencijal razmnoZavanja 1 veliku potrebu za hranom zbog slabo razvijenog
termoregulacijskog mehanizma. Najces¢i glodavci u mesnoj industriji su domaéi mis, sivi

Stakor i crni Stakor (Asaj, 1999).

2.2.1. Mus musculus Linnaeus — domaé¢i mis§

Domaci miSevi su rasireni u gotovo svim dijelovima svijeta. Aktivniji su nocu i zZive u
gnijezdima. Zbog svoje teznje da se §to manje krecu, miSevi prave gnijezda u neposrednoj
blizini hrane ili ¢ak i u samoj hrani. Hrane se vrlo raznoliko. Kote se viSe puta godiSnje,

ovisno o temperaturi i dostupnoj hrani, u prosjeku 4 — 6 puta tijekom godine. Svaki put Zenka



okoti 6 — 8 mladih. Mladi miSevi dostizu spolnu zrelost nakon 2 do 3 mjeseca (Asaj,
1999:17).

2.2.2. Rattus norvegicus — sivi Stakor

Sivi Stakor, poznat jo$ i pod nazivom Stakor selac, porijeklom je iz Azije odakle se $iri
po cijeloj Europi. Sivi Stakori prave gnijezdo u podrumima, kanalima i slicnim mjestima S
mnogo vlage, ali mogu stvarati gnijezdo i1 unutar skladiSta. Pretezno uzimaju hranu na
otvorenom prostoru ukoliko im je dostupna, a ako se hrane uskladiStenom hranom, ulaze u
skladi$ne objekte no¢u nakon Cega se vracaju u gnijezdo. Vole hranu bogatu proteinima i
ugljikohidratima, iako jedu sve, pa &ak i bolesne $takore iste vrste. Zenka leze 2 — 20 mladih,
a koti se 3 — 8 puta godisnje. Sivi Stakor je vrlo pametna zivotinja, izbjegava dodir sa
¢ovjekom koga moze osjetiti po mirisu. Krece se uvijek istim putovima, uglavnom uz zidove
(Koruni¢, 1981:63).

2.2.3. Rattus rattus Linnaeus — crni Stakor

Za razliku od sivog Stakora, crni Stakor nastanjuje pretezno topla i suha mjesta. U
tropima zivi na drveéu, vrlo rijetko ruje zemlju. Ako se u nekom objektu nalaze obje vrste
Stakora, tada se obi¢no sivi Stakor zadrZzava u donjim prostorijama, a crni Stakor u gornjim
prostorijama. Crni Stakor glode drvo i drvenu gradu gdje takoder pravi i gnijezda. RaSiren je
po ¢itavom svijetu, a potjeCe iz jugoistocne Azije. Odozgo je crne do smede boje, a odozdo
sivkaste do bijele boje. Rep mu je duzi od tijela, glava s oStrom njuskom, a usi relativno duge.
Slican je sivom Stakoru, ali je manji i vitkiji. Vrlo dobro se penje i skace. Hrani se svom
hranom, iako pretezno biljnom. Pari se cijele godine, u leglu moze biti i do 20 mladih. Zivotni

vijek mu je oko 5 godina (Asaj, 1999:14).

2.3. Znacaj kontrole Stetnika

Glodavci uz insekte, ptice i domace Zivotinje koje ulaze u objekte poslovanja s hranom
su znacajan moguci izvor mikrobioloske i fizikalne opasnosti. Izvor kemijske opasnosti
predstavljaju neprimjereno provedeni programi suzbijanja Stetnika 1 nepazljivo skladiStenje i

uporaba rodenticida. Potrebno je uspostaviti postupke kojima se takav rizik moze svesti na
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najmanju mogucu mjeru s ciljem sprjecavanja Sirenja zaraznih bolesti. Osim S§to se hrane, a
ujedno i kontaminiraju hranu, glodavci mogu uzrokovati i fizicko oSteéenje ambalaze,
inventara i opreme (npr. nagrizanjem elektricnih kablova), a u nekim slu€ajevima i strukturu
zgrade (Vodi¢ za dobru higijensku praksu i primjenu nacela HACCP-a u industriji mesa,
2015-05-12, url).

2.3.1. Ekonomska vazZnost Steta od miSolikih glodavaca

Prema procjenama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO), diljem svijeta biva
pojedeno ili unisteno, odnosno kontaminirano izmetom i dlakom glodavaca oko 33 milijuna
tona hrane namijenjene ljudskoj ishrani. Urin i izmet glodavaca zagade i do 9 puta vise hrane
nego $to pojedu. Na taj se nadin gubi oko 5 % od ukupno proizvedene hrane. Stete koje

glodavci nanose mozemo podijeliti u nekoliko skupina:

e uniStavanje stocne hrane i gotove hrane biljnog i zivotinjskog porijekla namijenjene
ljudskoj prehrani;

e unistavanje i oSte¢ivanje poljoprivrednih i povrtlarskih kultura;

e uniStavanje sjemena 1 sadnica u rasadnicima i Sumama,;

e uniStavanje 1 oStecivanje gradevinskih objekata 1 njihovih dijelova;

e uniStavanje i oSte¢ivanje arhivskog materijala, umjetnickih predmeta 1 kulturnih
dobara;

e oStecivanje tehniCkih uredaja i instalacija, te drugog inventara i sirovina u

industrijskim pogonima (Videc, 2006:533).

2.4. Zdravstveni aspekti deratizacije

Subjekti u poslovanju s hranom su odgovorni za suzbijanje Stetnika jer oni mogu
predstavljati opasnost za ljude i domace zivotinje kao izvor raznih bolesti. Glodavci zbog
svojih bioloskih karakteristika mogu do¢i na svako mjesto i zagaditi hranu tako da se sva
hrana koja je dostupna glodavcima smatra neupotrebljivom. Hranu koriste za jelo, a zagaduju
je svojim izmetom i izluéevinama. Glodavci uzrokuju virusne bolesti preko krpelja
encephalitis (lymphocitni choriomeningitis — bjesnoca) i neke hemoragijske bolesti, misje
virusne nefropatije, te Lassaovu i Hantaanovu groznicu. Bakterijske bolesti su brojne, a

najveci znacaj imaju groznica Stakorskog ugriza s uzrocnikom Streptobacillus moniliformis,

6



ey oo

ostale bolesti ¢iji su prenositelji krpelji. Glodavci su takoder i Cesti uzrocnici pretozoalnih
bolesti, bolesti uzrokovanih helmintima i trematodama, te trakavicama uzrokovanih bolesti
(Asaj, 1999:26).

2.5. Deratizacija

Deratizacija je skup razli¢itih mjera koje se poduzimaju s ciljem smanjenja populacije
Stetnih glodavaca ispod praga Stetnosti, zaustavljanja razmnoZavanja ili potpunog uniStenja
nazo¢ne populacije Stetnih glodavaca koji su prirodni rezervoari i prijenosnici uzro¢nika
zaraznih bolesti ili skladisni Stetnici. Deratizacija podrazumijeva i sve mjere Kkoje se
poduzimaju radi sprjeCavanja ulazenja, zadrzavanja i razmnoZzavanja Stetnih glodavaca na
povrSinama, u prostoru ili objektu. Deratizacija se provodi mehanic¢kim, fizikalnim ili
kemijskim mjerama (Hrvatska udruga za dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju, 2015-05-
12, url).

2.5.1. Mehanicke mjere deratizacije

Mehanicke mjere podrazumijevaju pravodobno uklanjanje otpada 1 ostalog materijala
pogodnog za razvoj Stetnih glodavaca, preslagivanje zaliha, uklanjanje mogucih stanista,
ugradnju prepreka (mreze), uporabu lovki (zivolovki ili mrtvolovki), uporaba elektri¢nih
klopki, ljepljivih traka sa ili bez atraktanata, nalijevanje vode u aktivne rupe i sl. Primjena
ovih metoda u suzbijanju sitnih glodavaca donekle je ogranic¢ena ukoliko je doslo do
prenamnozenosti populacije. Ove metode se najéesScée koriste u cilju ustanovljivanja prisutnih
vrsta, te procjene njihove brojnosti prije i nakon provedenih mjera suzbijanja kemijskim
sredstvima. Takoder se koriste i u sluCajevima kada je zabranjena uporaba kemijskih
preparata (Asaj, 1999:35).



Slika 3. Lovka za glodavce (Amacron, 2015-05-17, url)

2.5.2. Fizikalne mjere deratizacije

Fizikalne mjere deratizacije podrazumijevaju postupke uporabe ultrazvuka s ciljem
sprje¢avanja ulazenja i zadrzavanja Stetnih glodavaca. Od aparata za proizvodnju ultrazvucnih
i elektromagnetskih valova se u buduénosti moze puno ocekivati pri suzbijanju populacije
Stetnih glodavaca. Jo§ uvijek nisu znanstveno dokazane tvrdnje da ovakvi uredaji djeluju

destruktivno ili ubijaju Stetne glodavce, ali djeluju na njihovo rastjerivanje (Asaj, 1999:32).

2.5.3. Kemijske mjere deratizacije

Kemijske mjere deratizacije podrazumijevaju uporabu rodenticida, odnosno izlaganje
zatrovanih mamaca s antikoagulantima I i Il generacije ili plinova s ciljem smanjenja ukupnog
broja populacije Stetnih glodavaca ispod praga Stetnosti, zaustavljanja razmnozavanja ili
potpunog unistenja nazo¢ne populacije Stetnih glodavaca. Kemijske mjere deratizacije,
odnosno izlaganje zatrovanih mamaca se provode kada je unato¢ poduzetim preventivnim
mjerama doslo do pojave ili nekontroliranog razmnozavanja Stetnih glodavaca. Izbor i vrsta
zatrovanih mamaca, nacin, dinamika izlaganja i mjere opreza ovise o vrsti Stetnih glodavaca
koji se suzbijaju, bioloSkim i etoloSkim svojstvima glodavaca, brojnosti populacije, te 0

svojstvima i namjeni objekta. Kemijska mjera deratizacije provodi se:



e zapraSivanjem (primjenom rodenticidnih praSiva za posipanje rupa i putova kretanja
Stetnih glodavaca),

e izlaganjem rasutih rodenticidnih mamaca,

e izlaganjem krutih (parafiniziranih) rodenticidnih mamaca,

e izlaganjem pojilica s vodenim otopinama rodenticida,

e fumigacijom — primjenom plinova (Pravilnik o nacinu provedbe obvezatne

dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije, 2007).

2.6. Uporaba otrova u deratizaciji

Osnovni postupak kontrole Stetnih glodavaca u industriji danas je uporaba kemijskih
sredstava s letalnim ishodom. Veéina rodenticida se rabe kao otrovni kruti mamci, iako se
pojedini preparati koriste u obliku praha, tekucina ili plinova. Po u¢inku ih dijelimo na one s
akutnim, subakutnim i kroni¢nim ucinkom. Njihove razlike su u brzini ucinka, spektru
toksikoloSke opasnosti, specifiénostima za uporabu, humanosti i u cijeni. Djelatna tvar mora
biti prihvatljiva za ciljanu vrstu Steto¢ina uz u¢inkovitost na sve kategorije bez obzira na spol 1
dob. Brzina je takoder odluc¢ni faktor buduéi da glodavci odbijaju uzeti otrov ako je ucinak
brz. Brzina ué¢inka uvjetuje pojavu odbojnosti na mamac. Za ucinkovitost je posebno vazno da

djelatna tvar ne izazove pojavu otpornosti (Asaj, 1999:37).

2.6.1. Sigurnost

PoZeljna znacajka rodenticida jest Sirok spektar ucinkovitosti na razliite vrste
glodavaca. Ciljani u¢inak se odnosi na odredene vrste glodavaca. Na taj nain se postize
sigurnost za ostale korisne Zivotinje i predatore. Posebno se traze tvari koje djeluju na
glodavce a da nisu sekundarno toksi¢ne za mesozdere i svezdere ako pojedu les otrovanog
glodavca. Osim toga, posebno je vazno da postoji specifiCan antidot. Sporiji uéinak otrova
pruza mogucénost lijeCnicima 1 veterinarima utvrdivanje djelatne tvari otrova i1 davanje
antidota na vrijeme. Upravo zato antikoagulantni rodenticidi ulaze u primarni izbor. Djelatna
tvar ne smije biti teratogena, onkogena i kancerogena, ne smije biti postojana, ve¢ razgradiva
u tlu, vodi i u okoliSu. To znaci da mora biti ekoloski prihvatljiva. Takoder, po Biocidnoj
direktivi Europske zajednice (EC Biocide directive) trazi se da rodenticid pri zahtjevu za

registraciju ne izaziva nepozeljne ucinke i da dokazano bude human (Asaj, 1999:37).



2.6.2. Rodenticidi s akutnim uc¢inkom

Nakon davanja letalne doze, rodenticid s akutnim u¢inkom mora izazvati smrt za 24 sata
I manje. Takvi preparati imaju relativno visoku koncentraciju u mamcu. Ovi rodenticidi imaju
visoku toksicnost za neciljane zivotinje i Covjeka pa su zato iskljuceni iz uporabe u mnogim
zemljama. Uporaba je ograni¢ena samo na posebna podruéja gdje je pristup ljudima zabranjen
(npr. brodovi, kanali, i sl.). Stakori hranu uzimaju uz oprez i u malim koli¢inama stoga dolazi
do pojave odbojnosti na mamce. Uzimanje mamaca zatrovanih akutnim rodenticidom u
malim koli¢inama nije dovoljno za trovanje pa uzrokuje samo pojavu nepovoljnih znakova.
Prethranjenje je postupak kojim se nastoji izazvati uzimanje letalne doze mamca zatrovanog
akutnim rodenticidom. Zato se najprije izlazu mamci bez otrova da bi se Stakori na njih
priviknuli, prihvatili ih i uzimali nekoliko dana. Zatrovani mamci postavljaju se sa jednakim
nosac¢ima, na istim mjestima i koli¢inama i na jednak nacin. Pri jakim infestacijama Stakorima
se trazi brzo i u¢inkovito djelovanje pa se izlaganje vrsi bez prethranjenja. Nedostatak akutnih
rodenticida takoder je i njihov brz ucinak pa leSevi otrovanih glodavaca upozoravaju ostale
glodavce na opasnost. Cink — fosfid (ZnsP2) je naj¢e$ée upotrebljavani akutni rodenticid.
Toksi¢an je za velik broj glodavaca. Dostupan je u obliku paste i upotrebljava se u
koncentraciji 2 % djelatne tvari. Toksi¢an ucinak nastaje razvojem plina fosfina u kiseloj
sredini Zeluca. Plin ulazi u krvotok 1 oSte¢uje unutarnje organe te uzrokuje smrt prestankom
rada srca. Znakovi otrovanja pojavljuju se ve¢ za 15 minuta, a ugibanje slijedi unutar 24 sata
(Asaj, 1999:38).

2.6.3. Rodenticidi sa subakutnim ué¢inkom

Tu se ubrajaju kalciferol, brometalin i flupropadin. Ako glodavci uzmu letalnu dozu
ovih tvari u prva 24 sata, ponovljeno uzimanje ¢e produziti vrijeme ugibanja za nekoliko
dana. Pri uzimanju letalne 1 subletalne doze javit ¢e se anoreksija koja predstavlja prestanak

uzimanja hrane. To je prednost ovih preparata.

Kalciferol (vitamin D>) je prirodni spoj koji se upotrebljava protiv Stakora sam ili s
varfarinom 1 s difenakumom. Uc¢inak kalciferola jest ubrzanje apsorpcije kalcija u crijevima i
mobilizacija kalcija iz kostura. Kolekalciferol (vitamin D3) se koristi u novije vrijeme kao
rodenticid u obliku zrna, peleta i briketa namijenjen za unistavanje Stakora selca, crnog

Stakora i1 crnog miSa. Dolazi do kalcifikacije unutrasnjih organa i demineralizacije kostiju.
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Uporaba vitamina D2 i D3 je toksikoloSki sigurna i ekoloSki opravdana deratizacija uz
izostanak boli u Stakora i miSeva. Brometalin (C14H7BrsFrO.) djeluje na vise vrsta glodavaca,
ukljucujudi i one rezistentne na antikoalgulante. Nakon uzimanja se javlja anoreksija. Znakovi
otrovanja su drhtanje, gréevi, iscrpljenost i paraliza straznjih udova. U¢inak je u sprjecavanju

oksidativne fosforilizacije u stanicama srediSnjeg Ziv€anog sustava (Asaj, 1999:40).

2.6.4. Rodenticidi s antikoagulantnim uc¢inkom

Prednost ovakvih rodenticida je Sto ne izazivaju odbojnost glodavaca i Sto ugibanje
uzrokuju nakon vise dana. Temelj uporabe rodenticida s antikoagulantnim uéinkom jest
poznavanje mehanizma gruSanja krvi. Javlja se malaksalost, bolovi u abdomenu, zglobovima,
ledima, krvarenja iz nosa, desni, krvarenja po kozi, krv u mokraéi, gastrointestinalno
krvarenje, a takoder moze do¢i do krvarenja u drugim organima i mozgu (Simptomi, 2015-05-
13).

Postoje antikoagulanti prve i druge generacije. U prvu generaciju se ubrajaju derivati
hidroksikumarina i indandiona. Toksi¢nost se, kao i za druge otrove, izrazava akutnom
oralnom LD50 dozom. Od hidroksikumarina se koriste varfarin, kumaklor i kumatetralil.
Komercijalni mamci uglavnom sadrze 0,0375% kumatetralila pod nazivom Racumin®. Od
indandiona se koristi difacion i klorofacion. Zbog razvijene otpornosti glodavaca na
antikoagulante prve generacije pocinju se razvijati antikoagulanti druge generacije.
Difenakum je prvi u nizu antikoagulant druge generacije, a koriste se jo§S 1 bromadiolon,
brodifakum i difetialon. Za rodenticide s antikoagulantnim u¢inkom antidot je vitamin K koji

je ucinkovit protiv krvarenja (Asaj, 1999:41).

2.6.5. Otpornost glodavaca na rodenticide

Istrazivanje znanstvenika sa sveuciliSta Rice je otkrilo kako su europski kuéni misevi
razvili otpornost na jedan od najces$¢ih otrova — varfarin. Varfarin se veze na Vkorcl - gen
prisutan u svim sisavcima koji sudjeluje u aktivaciji vitamina K nuznog za normalno
zgrusavanje krvi. Varfarin kao kumarinski antikoagulans inhibira njegovo djelovanje, a time i
smanjuje koli¢inu aktivnog vitamina K, §to dovodi do smanjenog zgrusavanja krvi i izaziva
smrt uslijed unutarnjeg krvarenja. Mutacija u Vkorcl genu moze uciniti miSeve otporne na

varfarin koji se viSe ne moze vezati i time se gubi njegovo djelovanje. Ta tockasta mutacija,
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odnosno mala promjena u genu predstavlja prilagodbu na prehranu siromas$nu vitaminom K.
Takoder su otkriveni i obi¢ni kuéni miSevi otporni na bromadiolon, rodenticid jaceg
djelovanja i vece efikasnosti od varfarina. Zbog nastalih mutacija, u buducnosti valja teziti
alternativnim metodama suzbijanja glodavaca bez uporabe kemijskih sredstava (Biologija,
2015-05-12, url).

2.6.6. Deratizacijske kutije

Zatrovani mamci moraju biti izloZeni na na¢in da ne kontaminiraju hranu i da ne bi
slu¢ajno ili zabunom bili pomijeSani s hranom jer mogu predstavljati opasnost za ljude i
zivotinje. Zbog toga se zatrovani mamci postavljaju u deratizacijske kutije koje moraju biti
jasno oznacene i sustavno nadgledane. Deratizacijske kutije mogu biti kartonske, plasti¢ne,
drvene ili metalne, a na vlaznim mjestima ili mjestima podloZnim klimatskim promjenama
deratizacijske kutije ne smiju biti kartonske. Deratizacijske kutije postavlja izvoditelj
obvezatnih DDD mjera prema Planu i rasporedu izlaganja zatrovanih mamaca s tlocrtom
objekta koji mora biti posebno izraden za svaki objekt na unaprijed odredena kritiéna mjesta
na nacin da su dostupne Stetnim glodavcima, a da ne smetaju u obavljanju svakodnevnih
procesa. Na deratizacijskim kutijama moraju biti jasno oznaceni podaci: DERATIZACIJISKA
MEKA — STETNA TVAR — NE DIRATI, naziv ovlastenog izvoditelja, adresa i telefon, vrsta
zatrovanog mamca i antidot, te dezurni telefon u slucaju trovanja. Deratizacijske kutije
moraju biti redovito nadgledane, a zatrovani mamci se po potrebi nadopunjavaju novom
koli¢inom 1ili se povremeno moraju zamijeniti svjezim mamcem. Izvoditelj je obvezan
ukloniti ostecenu deratizacijsku kutiju i sakupiti ostatke zatrovanog mamca nakon provedbe
mjere deratizacije te prikupiti 1 neSkodljivo ukloniti uginule glodavce iz 1 oko objekta

(Hrvatska udruga za dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju, 2015-05-12, url).
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Slika 4. Postavljanje zatrovanih mamaca u deratizacijsku kutiju (Amazon, 2015-05-18, url)
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Slika 5. Deratizacijska kutija s podacima (Zagrebacki servis, 2015-05-17, url)

2.6.7. Deratizacija u objektima klaonica i hladnjaca

Klaonice su posebno ugrozeni objekti od prodora miSolikih glodavaca ¢ak i ako su
gradevine sigurne od prodora glodavaca. U odjelima za klanje, guljenje koZe, Surenje, obradu
mesa, kotlovnicama i u skladiStima otpadaka nuzno je svakodnevno pratiti mjesta ulaza
glodavaca i drzati ih osvjetljenima preko noéi. Deratizacija kompleksa klaonice pocinje
obradom S§ireg, a zatim i uzeg okolisa i interijera. Oko klaonice je najbolje naciniti krug
izlaganjem parafinskih blokova s antikoagulantima 2. generacije. Istim mamcem treba tretirati
i kanalizacijski sustav postavljanjem mamaca na zici. Unutar i izvan objekta nedopustivo je
gomilanje otpadaka kao $to su sadrzaji predzeludaca prezivaca, svinjske dlake i sl. Spojevi
podova i zidova moraju biti ravni i glatki bez pukotina, a sva oSte¢enja odmah popraviti kako
bi se onemogucio prodor glodavaca. Cjevovodi pri prolasku kroz podove i1 zidove moraju biti

zaSti¢eni. Paznju treba posvetiti sanitarijama i garderobama za djelatnike. Na svim otvorima
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moraju biti reSetke promjera manjeg od 0,5 cm. Unutar objekta se smiju izlagati zatrovani
mamci samo u zaStitnim kutijama i s antikoagulantima. Kutija mora biti jasno oznacena i s

rednim brojem deratizacijskog mjesta.

Komore za hladenje imaju temperaturu od -4 do +4 °C, a skladista za zamrznutu robu
od -18 do -20 °C. U takvim se prostorima kuéni miSevi i $takori nasele u termoizolaciju i
posebno se prilagodavaju zivotu u hladnim prostorima. Imaju dugu dlaku i1 gnijezda u
termoizolacijskom materijalu. Cak su utvrdena gnijezda miseva i unutar polutaka. Kod slabe
infestacije, deratizacija se provodi pomocu klopki. Ako je infestacija jaca deratizacija se
provodi na uobiéajeni nain izlaganjem zatrovanih mamaca nakon praznjenja komora ili

postupkom fumigacije (Asaj, 1999:94).

2.7. Alternativne mjere bez uporabe otrova

Alternativne mjere podrazumijevaju smanjenje steta od Stetocina, a ne poglavito njihovo
ubijanje. Ove mjere treba shvatiti kao izbor za buduénost s ekoloski opravdanih stajaliSta.

Postoji viSe nacina za provedbu alternativnih mjera:

e smanjivanje imigracije 1 isklju€ivanje,

e mjere protiv prodora glodavaca u gradevine,
e zaStitne ograde,

e ultrazvucni i elektromagnetski uredaji,

e botanicki repelenti,

e ometanje reprodukcije,

e uporaba lovki,

e predatori (Asaj, 1999:32).

2.7.1. Smanjivanje imigracije i iskljucivanje

PostiZe se primjenom fizikalnih mjera i poznavanjem bioloskih moguénosti glodavaca.
Poznato je da se crni Stakor vrlo dobro penje pa se on iskljucuje povisivanjem mogucih ulaza

od tla. Stakor selac kopa sklonista do dubine oko 30 cm stoga temelji i podzemne prepreke
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moraju biti najmanje 45 cm ispod razine zemlje. Buduc¢i da imaju veoma savitljivo tijelo,
miSoliki glodavci se provlace kroz svaki otvor kroz koji mogu provuéi glavu. Zato zastitne
pregrade moraju imati otvore kroz koje se ne mogu provuci niti najmanje vrste (Asaj,
1999:33).

Slika 6. Zastitna metalna prepreka preko cijevi (Living with wildlife, 2015-05-19, url)

2.7.2. Mjere protiv prodora glodavaca u gradevine

Protiv prodora glodavaca u gradevine vrijedi:

e gradevni materijali moraju biti otporni na glodanje (cigle, bloketi, metalne ploce,
zi¢ane mreze i sl.), a neprikladne i za glodavce privlaéne materijale poput stiropora,
staklene vune i drveta treba izbjegavati;

e otvori ne smiju biti veé¢i od 5 mm u presjeku;

e povrSine moraju biti zaSti¢ene od penjanja glodavaca;

e svi kanalizacijski izlazi moraju imati zastitne mreze kako bi sprijecili prolazak
glodavaca u gradevine;

e praznine ili rupe u kojoj cijevi, zice, ili drugi slicni predmeti ulaze u zgrade potrebno
je zapecatiti materijalima koji su otporni na glodanje;

e Svavrata moraju biti zatvorena i bez nanosa na pragovima (Asaj, 1999:33).
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Slika 7. Otvor dovoljan za prolaz kuénog misa (Living with wildlife, 2015-05-19, url)

Slika 8. Konstrukcija cijevi pri ulazu u objekt za zastitu od glodavaca (Living with
wildlife, 2015-05-19, url)

2.7.3. Botanicki repelenti

Botanicki repelenti su odredene biljke koje djeluju odbojno na Stakore i zadrzavaju ih

podalje od posjeda. Njihovi mirisi i esencijalna ulja djeluju zastraSuju¢e na glodavce i
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smatraju se sigurnim za ljude, ali je njihov ucinak jo$ uvijek upitan i neistrazen (Earthkind,

2015-05-16, url).

2.7.4. Ometanje reprodukcije

Vrlo obecavajuéa metoda u buducnosti jest redukcija razmnozavanja. Ekoloski
prihvatljiv, siguran za Zivotinje koje se hrane glodavcima I nesmrtonosan mamac utjece na
upravljanje plodnosti na nacin da ubrzava prirodni gubitak jajnih stanica $to dovodi do trajne i
nepovratne sterilnosti Zenki $takora ¢ime se onemogucuje nastavak razmnozavanja. Metoda je
jo§ u fazi istrazivanja, ali se zasada pokazala vrlo uspjeSnom (Metropolian transportation
authority, 2015-05-16, url).

2.7.5. Uporaba lovki

Jedan od najrasirenijih i najstarijih postupaka je uporaba lovki. Njihov nedostatak je
Sto zahtijevaju mnogo radne snage i stalan nadzor. Korisne su za male infestacije i u manjim
objektima te u kucanstvu. U pravilu treba postaviti 3 puta viSe lovki od pretpostavljanog broja
glodavaca. Lovki za glodavce ima raznih vrsta sa raznim mehanickim rjeSenjima. Lovke s
ljepilom 1 elektroSokovima proglasene su nehumanim i u pojedinim zemljama su zakonom

zabranjene (Asaj, 1999:35).

2.7.6. Predatori

Glavni neprijatelj stakora je ovjek. Na otvorenom, Stakori se suofavaju s raznim
predatorima. To su najceSce ptice grabljivice poput jastreba, sokola i sove koji se redovito
hrane glodavcima. Sove se, poput Stakora i miSeva kre¢u nocu, stoga su njihovi najznacajniji

neprijatelji. Stakori su takoder plijen i raznim vrstama zmija (Orkin, 2015-05-16, url).

2.8. Deratizacija u buduénosti

Cinjenica je da u slobodnoj prirodi nema Stetnih vrsta, ve¢ samo dominantnih u

odredenom biotipu. Razvojem ekoloske svijesti moZze se zakljuciti da ¢e deratizacija u

18



buducnosti imati teziSte na alternativnim za$titnim mjerama od prodora, naseljavanja i

razmnozavanja miSolikih glodavaca (Asaj, 1999:99).
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3. MATERIJALI Il METODE ISTRAZIVANJA

3.1. Zadatak

Pratiti aktivnost glodavaca u mesnoj industriji te kontrolirati ucinkovitost poduzetih

deratizacijskih mjera.

3.2. Materijali i metode istraZivanja

Potrebno je poduzeti mjere vanjske deratizacije oko zgrade postavljanjem
deratizacijskih kutija oko zgrade i oko ulaza, tretiranjem aktivnih rupa glodavaca rasutim
mamcima, ispuStanjem parafinskih blokova u Sahte. Takoder je potrebno poduzeti mjere
mehanicke zastite kako bi se sprijecio ulazak glodavaca u objekt, a one ukljucuju:
postavljanje gumene metlice na rubove vrata, postavljanje metalnih mrezica na sve sifone i
kanalizacijske otvore €iji je promjer otvora ve¢i od 5 mm, kontrolirano otvaranje vrata,

postavljanje ultrafrekventivnih uredaja i slicno jer kemijsko tretiranje unutar objekta nije

moguce, kao ni postavljanje ljepila zbog konstantnog pranja podova koje bi unistilo meke.

Objekt mora zadovoljavati higijensko tehni¢ke 1 gradevinske uvjete. Dereatizacijske
mjere se redovito provode svaki mjesec prema Ugovoru o suradnji. Ugovor potpisuju izvodaé
radova i korisnik usluga. Osim redovnih deratizacijskih mjera, ako je potrebno, provodi se i
dodatni tretman Sto ovisi o infestaciji glodavcima. Infestacija glodavcima je srednja do jaka

ovisno o sezoni i godiSnjem dobu.

Deratizacija se provodi postavljanjem zatrovanih mamaka u limenim/PVC
deratizacijskim kutijama na ¢ijem poklopcu je natpis: ,,OTROV — NE DIRATI“ . Svako
mjesto s deratizacijskom kutijom je numerirano i ucrtano u tlocrt objekta. Vrijeme izvrSenja i
dinamika deratizacije ovisit ¢e o vrsti Stetnika. Mjerama deratizacije su obuhvaceni Stakori i
misSevi te je potrebno zatvoriti 1 najmanji otvor koji moze predstavljati kriticnu tocku za
ulazak glodavaca. Na osnovu rezultata, izvoda¢ po potrebi vrsi korekcije radi postizanja $to

boljeg ucinka deratizacijskih tretmana.
Koristena deratizacijska sredstva u mesnoj industriji su:

e bromachem meki mamac (750 g),

e bromachem parafinski blok (40 kom),
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e bromachem zito (4000 g),

e murin forte meki mamac (700 g).

3.2.1. Bromachem meki mamac

Aktivna tvar je bromadiolon 0,5 g/kg. Bromachem meki mamac ima pakiranje poput
¢ajnih vrecica. Ucinkovit je u suzbijanju svih vrsta Stetnih glodavaca koji su otporni na druge
vrste rodenticida. Dovodi do ugibanja glodavaca kroz nekoliko dana poslije prvog uzimanja.
Gorka tvar dodana u mamac djeluje odbojno za gutanje i ucinkovito sprjeCava hranjenje

neciljanjih Zivotinja.

3.2.2. Bromachem parafinski blok

Djelatna tvar je bromadiolon koncentracija 0,005 %. Ima visoku djelotvornost u
vlaznim uvjetima. Glodavci nakon prvog obroka ugibaju u tijeku 3 — 9 dana. Parafinski
blokovi su pravokutnog oblika tezine 20g. Crvene su boje. Svrstavaju se u Il skupinu otrova.
Takoder sadrZze gorku neotrovnu tvar koja onemogucuje njihovo konzumiranje od strane

sisavaca, a tako i djece.

3.2.3. Bromachem zZito

Zitni mamac je kumulativni antikoagulacijski rodenticid za suzbijanje Stetnih
glodavaca. U Zito se dodaje atraktant za privlacenje glodavaca mirisom. U Zithnom mamcu se
moze upotrijebiti: pSenica s cijelim zrnjem ili zdrobljena, zobene pahuljice 1 je€am. Djelatna

tvar je bromadiolon koncentracije 0,005 %.

3.2.4. Murin forte meki mamac

Aktivna tvar je bromadiolon 0,5 g/kg. Bromachem meki mamac ima pakiranje poput
¢ajnih vrecica. Uc¢inkovit je u suzbijanju svih vrsta Stetnih glodavaca koji su otporni na druge
vrste rodenticida. Dovodi do ugibanja glodavaca kroz nekoliko dana poslije prvog uzimanja.
Gorka tvar dodana u mamac djeluje odbojno za gutanje i ucinkovito sprjeCava hranjenje

neciljanjih Zivotinja.
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3.3. Identifikacija opasnosti i mjere pruZzanja prve pomoc¢i

3.3.1. Bromachem meki mamac, murin forte meki mamac

Ucinci proizvoda nemaju opasnosti na ljudsko zdravlje osim kod vrlo osjetljivih ljudi
kod kojih mogu izazvati: nadrazivanje koZze, suzenje oCiju, nadrazivanje sluznica, povracanje,
proljev, nejasne bolove u trbuhu. Kod dugotrajnih unosa je moguce oStecenje jetre. Ovi
preparati nemaju opasnosti za okolis. Potrebno je izbjegavati ekstremno visoke temperature.
Pri gorenju stvaraju otrovne i nadrazujuce plinove. Preparati ne predstavljaju opasnost pri
udisanju (zbog agregatnog stanja), ali u slucaju potrebe se preporuca iznijeti osobu na svjezi
zrak. Pri dodiru s kozom takoder ne predstavljaju opasnost, ali je potrebno oprati ruke. Nakon
dodira s o¢ima je potrebno ispirati o¢i najmanje 15 minuta, a prilikom gutanja se ne smije

izazivati povracanje 1 potrebno je pozvati lije¢nika.

3.3.2. Bromachem parafinski blok, bromachem Zzito

Opasni su za ljudsko zdravlje i okoli$. Na ljudsko zdravlje su opasni ako se progutaju,
a na okoli§ su opasni time §to kontaminiraju vodotokove. Glavni simptomi trovanja su:
tromost, bezvoljnost, krvarenje na nos i desni, modrice, krv u mokraci, stolici i ispljuvku.
Nakon udisanja se preporuca izaci iz zagadenog prostora i zatraZiti lije¢ni¢ku pomo¢. Nakon
dodira s o¢ima je potrebno ispirati o¢i vodom najmanje 15 minuta i zatraziti lijecni¢ku pomo¢,
a pri dodiru s koZzom isprati vodom 1 sapunom 1 takoder zatraziti lije¢nicku pomo¢. Nakon
gutanja odmah zatraziti lije¢niCku pomo¢ 1 izazvati povrac¢anje samo u slucaju da je osoba pri

svijesti. Antidot ovog preparata je vitamin K1.
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Tablica 1. Podaci o deratizacijskim sredstvima

NAZIV DJELATNA VRSTA SIMPTOMI OZNAKE
PREPARATA | TVAR FORMULACIJE | TROVANJA UPOZORENJA
Bromachem Bromadiolon évrsta tvar, povrac¢anje, opasnost kod

meki mamac 0,005% svjezi mamac proljev, nejasni gutanja,
Denatonium bolovi u trbuhu neocekivano pri
benzoat udisanju, dodiru s
0,001% koZzom i o€ima
Bromachem Bromadiolon kruto — blok malaksalost, vrlo otrovno ako
parafinski blok 0,005% pravokutnog umor, nesiguran | se udiSe, u dodiru
Denatonium oblika hod, krvarenje na | s kozom i ako se
benzoat o koZi i sluznici, proguta
0,001% nepravilne hematurija,
kocke melena, unutarnja
krvarenja
Bromachem Bromadiolon Zrno malaksalost, vrlo otrovno ako
ito 0,005% umor, nesiguran | se udiSe, u dodiru
Denatonium hod, krvarenje na | s kozom i ako se
benzoat kozi i sluznici, proguta
0, 1% hematurija,
melena, unutarnja
krvarenja
Murin forte Bromadiolon évrsto u obliku povracanije, opasnost kod
meki mamac 0,005% paste proljev, nejasni gutanja,
Bitrex bolovi u trbuhu neocekivano pri
0,001% udisanju, dodiru s
Denatonium kozom i oCima
benzoat
0,001%
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4. REZULTATI

Tablica 2. Izvjestaj o provedenim mjerama izvodaca radova

BROJ NAPENIH | DERATIZACISKO IZVRSENA
2014. DERATIZACIISKO MEKA UGINULIH MJESTO NADENOG | KOREKCIA
MJESTO DIRANA GLODAVACA GLODAVCA MEKE
sijecanj 1-23 1-23 0 - +
veljaca 1-23 1-23 2 5,7 +
ozujak 1-23 1-23 0 - +
travanj 1-23 1-23 0 - +
svibanj 1-23 1-23 0 - +
lipanj 1-23 1-23 1 13 +
srpanj 1-23 1-23 0 - +
kolovoz 1-23 1-23 0 - +
rujan 1-23 1-23 1 6 +
listopad 1-23 1-23 0 - +
studeni 1-23 1-23 0 - +
prosinac 1-23 1-23 0 - +
25
20
15
10 H dirane meke
5
0
QR @ .o ST TR T S N S
&P T TS

Slika 9. Broj diranih meka prema mjese¢nim kontrolama korisnika usluga
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Slika 10. Graficki prikaz izvjestaja o provedenim mjerama izvrsitelja usluga u razdoblju od

sijenja do svibnja

25
20 A
15 A . "
M IzvrSena korekcija meke
B Dirane meke
10 - ™ Broj uginulih/nadenih glodavaca
5 -
O T T T T T T 1

Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

Slika 11. Graficki prikaz izvjestaja o provedenim mjerama izvrsitelja usluga u razdoblju od

lipnja do prosinca
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5. RASPRAVA

Cilj ovoga rada bio je pratiti kretanje glodavaca i uspjeh poduzetih mjera deratizacije.
Deratizacijske meke sa zatrovanim mamcima su postavljene na istim mjestima, a mamci su se

mijenjali novima i nadopunjavali svaki mjesec godinu dana.

U pracenju aktivnosti glodavaca u razdoblju od sijecnja do prosinca 2014. godine,
analizirana je aktivnost glodavaca u mesnoj industriji. Njihova aktivnost utvrdena je kontrolom
deratizacije na osnovu postavljenin meki na 23 deratizacijska mjesta oko pogona utvrdivanjem
da li je meka dirana ili nije dirana. Sve meke se provjeravaju jednom mjesecno od strane
izvodaca radova i od strane korisnika usluga. Korisnik usluga kontrolira meke 15 dana nakon

provedbe mjera deratizacije i kontrole od strane izvodaca radova.

Tablica 2. pokazuje izvjestaj izvodaca radova 0 provedenim mjerama deratizacije. Prema
izvjestaju o provedenim mjerama deratizacije izvrSitelja usluge vidljivo je po diranim mekama
da su glodavci aktivni na cijelom prostoru objekta, te da je od ukupno 23 deratizacijske kutije
dirano njih 23. Pronadeno je ukupno 4 uginula glodavca od kojih su 2 pronadena u veljaci,
jedan u lipnju i jedan u rujnu. Glodavci su pronadeni na razli¢itim deratizacijskim mjestima.
Sve meke su dirane prema ¢emu se moZe zakljuciti da su glodavci prisutni na cijeloj povrSini

objekta.

Slika 9. pokazuje kretanje aktivnosti glodavaca iz evidencije korisnika usluga. Prema
evidencijama mesne industrije nisu pronadeni zivi niti uginuli glodavci. Glodavci su od 23
deratizacijska mjesta na kojima su postavljene meke u prosjeku dirali njih 17. Deratizacijske

meke nisu bile prazne stoga nije bilo potrebno provodenje dodatnih deratizacijskih mjera.

Slika 10. graficki prikazuje provedene mjere deratizacije u razdoblju od sije¢nja do
svibnja. U razdoblju od sijeénja do svibnja 2014. godine, izvrSitelj usluga deratizacije

primjenjuje sljedece preparate:

e bromachem mehi mamac (7509)
e bromachem parafinski blok (40 kom.)

e bromachem zito (4000g)

1z izvjestaja o provedenim mjerama je vidljivo da su na svakom od 23 deratizacijska mjesta
meke dirane, a stoga i izmijenjene. Uginuli glodavci su nadeni samo u velja¢i na

deratizacijskim mjestima5i 7.
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Slika 11. Prikazuje izvjestaj izvrsitelja usluga deratizacije iz drugog dijela godine,

odnosno razdoblje od lipnja do prosinca.

U razdoblju od lipnja do prosinca 2014. godine, izvrSitelj usluga deratizacije primjenjuje

sljedeée preparate:

e murin forte meki mamac (700g)
e promachem parafinski blok (30 kom.)

e bromachem zito (3000g)

Kroz svaki mjesec su izvrSene kontrole na svakom od 23 deratizacijska mjesta. Ustanovljeno
je da su sve meke dirane od strane glodavaca te su takoder nadopunjene ili zamijenjene
novima. Uginuli glodavci su nadeni u lipnju na deratizacijskom mjestu 13 i u rujnu na

deratizacijskom mjestu 6.

Cinjenica da zbog velikih sposobnosti glodavaca kao $to su tréanje, skakanje, penjanje,
provlacenje, kopanje i plivanje je vrlo tesko kontrolirati njihovo kretanje stoga je redovito
potrebno provoditi deratizaciju kako bi se smanjio i ograni¢io broj Stetnih glodavaca na

minimum.
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6. ZAKLJUCAK

e Redovita deratizacija je vrlo vazna kako bi se osigurala zdravstvena ispravnost hrane i
smanjile $tete uzrokovane glodavcima.

e Potrebno je postaviti zaStitne ograde oko objekta koje bi onemogucile ulazak
glodavaca u okolinu zgrade ili u sam pogon.

e Potrebno je zatvoriti otvore, pukotine i cijevi koje bi omogucili glodavcima ulazak u
objekt.

e Zbrinjavanje otpada i odrzavanje Cisto¢e objekta mora biti redovito jer je otpad izvor
hrane za glodavce i pogoduje njihovom zivotu i razmnozavanju.

e Bitno je redovito pregledavati deratizacijska mjesta i kutije redovito nadopunjavati

novim zatrovanim mamcima.
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IZJAVA O AUTORSTVU RADA

Ja, lzabela Blonkalo, pod punom moralnom, materijalnom i kaznenom odgovorno$cu,
izjavljujem da sam iskljucivi autor zavrSnog/diplomskog rada pod naslovom Provodenje i
kontrola uc¢inkovitosti deratizacijskih mjera u mesnoj industriji te da u navedenom radu nisu

na nedozvoljen nacin koristeni dijelovi tudih radova.

U Pozegi, 26.11.2015. godine

Izabela Blonkalo
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