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Ocjena kvalitete komunalne otpadne vode s
podrudja aglomeracije Lipik — Pakrac na mjestu
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Sazetak

Cilj rada je bio pratiti parametre kvalitete komunalne otpadne vode u periodu od 2016. do 2018. god.
s aglomeracije Lipik - Pakrac koja putem odvodnog kanala Ilida dospijeva u rijeku Pakru. Komunalna
otpadna voda prije ispustanja u kanal prolazi fizikalne postupke obrade prvog stupnja. Iz dobivenih
rezultata je vidljivo da analizirani parametri (suspendirana tvar, kemijska potro$nja kisika (KPK),
bioloska potrosnja kisika (BPK,), ukupni fosfor i ukupni dusik) na ispusnom mjestu ne odstupaju
od zadanih vrijednosti propisanih Pravilnikom (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16). Ovakva kvaliteta
komunalne otpadne vode ne moze se posti¢i nakon samo prvog stupnja procis¢avanja, Sto upucuje na
probleme vezane za propustanje kanalizacijskog sustava.

Kljucne rijeci: otpadna voda, procis¢avanje, kvaliteta

Uvod

Ocuvanje vodnog bogatstva medu najvaznijim je zadacima u oc¢uvanju prirodnih bogatstava neke zemlje, a tu se
osobito isti¢e o¢uvanje kvalitete povr$inskih voda. Zato jednom upotrijebljenu vodu koja postaje otpadna, prije
ispustanja u prirodne prijemnike potrebno je prethodno procistiti. Nedovoljno procis¢ene otpadne vode koje se
ispustaju u prirodne vodne sustave mogu bitno utjecati na promjenu eko-sustava, kao i moguénost koristenja
vode za razli¢ite namjene. Komunalne otpadne vode su visoko opterecene organskim ugljikom, spojevima dusika i
fosfora. Ispustanje otpadne vode opterecene hranjivim tvarima moze dovesti do pojave eutrofikacije. Jedan od nacina
uklanjanja ovih tvari iz vode je bioloska obrada otpadne vode (Tusar, 2009).

U Hrvatskoj je nedovoljna izgradenost odvodne kanalizacijske mreze, tek je 43,6 % stanovni$tva priklju¢eno na
sustav javne odvodnje, a samo 27 % otpadne vode prije ispustanja se proci$¢ava (Plisi¢, 2014.). Osim nedovoljne
izgradenosti kanalizacijske mreze, ¢esto je postojeca mreza dotrajala i neadekvatna te zahtjeva rekonstrukeiju.

U ovome radu su prikazani parametri kvalitete komunalne otpadne vode propisani Vodopravnom dozvolom (NN
80/13,43/14,27/15, 3/16) za ispustanje otpadnih voda. Ispitivanja se rade kvartalno na ulazu u uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda (UPOV) i izlazu, odnosno mjestu ispustanja u prijemni kanal. S obzirom da je u tijeku priprema
projektaizgradnje procistaca I, ITiIII stupnja procis¢avanja s bioloskom obradom otpadne vode, prijemom i obradom
otpadne vode iz septickih jama, te postupci obrade aktivnog mulja. Cilj rada je bio prikazani parametre kvalitete
(BPKs, KPK, suspendirane tvari, ukupni dusik i ukupni fosfor) komunalne otpadne vode s podrucdja aglomeracije
Lipik — Pakrac koja se ispusta u kanal Ilida za razdoblje od 2016. do 2018. godine.

Materijal i metode

U radu su prikazani rezultati ispitivanja otpadne komunalne vode prije i poslije prvog stupnja fizikalnog procis¢avanja
s aglomeracije Lipik - Pakrac. U ovaj sustav odvodnje skupljaju se otpadne vode iz domacinstava s podrucja gradova
Lipika i Pakraca, sela Dobrovac, Prekopakra i Filipovac, otpadne voda industrijskih pogona i javnih ustanova, kao
i oborinske vode koje se slijevaju s javnih povrsina ovih naselja. Komunalna otpadna voda prije ispustanja u kanal
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Ocjena kvalitete komunalne otpadne vode s podrucja aglomeracije Lipik = Pakrac na mjestu ispustanjau
kanal llida

Ilidu, dolazi na UPOV u naselju Dobrovac, gdje prolazi postupke prvog stupnja fizikalnog proc¢is¢avanja (gruba i fina
resetka, fina sita, aerirani pjeskolov i mastolov).

Ispitivani su kompozitni uzorci za vrijeme rada procistaca na kontrolnom oknu prije i poslije prociS¢avanja,
uzorkovani automatskim uzorkivacem tijekom 24 sata uzimani svakih sat vremena. Prema Vodopravnoj dozvoli
(NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16) uzorkovanja i ispitivanja se provode Cetiri puta godi$nje u ovlastenom laboratoriju
prema standardnim metodama: 1) ukupne suspendirane tvari sukladno HRN EN 872:2008; 2) BPK, sukladno HRN
EN 1899: 2004; 3) KPK sukladno HRN ISO 6060:2003; 4) ukupni fosfor sukladno HRN EN ISO 6878:2008 5) ukupni
dusik sukladno HRN EN ISO 11905-1:2001. Granicne vrijednosti ispitivanih parametara u proci$¢enoj otpadnoj
vodi propisane su prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 80/13, 43/14, 27/151 3/16
(Tablica 1).

Tablica 1. Grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda prilikom ispustanja u povrsinske vode (NN 80/13, 43/14,
27/15, 3/16)

Pokazatelji Jedinica Povrsinske vode
BPK, mg O,/L 25

KPK mg O,/L 125

Ukupni fosfor mg P/L 2

Ukupni dusik mg N/L 15
Suspendirana tvar mg /L 35

Rezultatii rasprava

Na slici 1 prikazani su rezultati ispitivanja suspendirane tvari u periodu od 2016. do 2018. godine. Vidljivo je da su
ulazne koncentracije suspendirane tvari u granicama kocentracija svojstvenih za pokazatelje sastava komunalnih
otpadnih voda i uglavnom su nize od minimalnih vrijednosti tijekom cijelog perioda ispitivanja.
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Slika 1. Rezultati ispitivanja suspendirane tvari u otpadnoj vodi na ulazu i izlazu iz procistaca 1. stupnja u
razdoblju od 2016. do 2018.

Iz prikazanih rezultata na slikama 2 i 3 je vidljivo da su vece koncentracije od minimalnih vrijednosti zabiljezene
u drugom i etvrtom kvartalu za BPK, i KPK, u 2016. godini te kod vrijednosti izlaznih koncentracija uocene su
povecane koncentracije u odnosu na MDK vrijednosti za BPK, u prvom kvartalu 2017. godine za 6,8 %. Neovisno o
povecanoj koncentraciji BPK, za 6,8 % u odnosu na MDK vrijednost, ispunjeni su zahtjevi iz Vodopravne dozvole za
minimalnim smanjenjem izlazne koncentracije za 20 % u odnosu na ulaznu vrijednost.
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Slika 2. Rezultati ispitivanja BPK, vrijednosti u otpadnoj vodi na ulazu i izlazu iz procistaca 1. stupnja u
razdoblju od 2016. do 2018.
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Slika 3. Rezultati ispitivanja KPK vrijednosti u otpadnoj vodi na ulazu i izlazu iz procistaca 1. stupnja u
razdoblju od 2016. do 2018.

Slika 4 prikazuje rezultate ispitivanja ukupnog fosfora, gdje su sve ulazne koncentracije nize od koncentracija
odredenih parametara svojstvenih za komunalnu otpadnu vodu. Kod vrijednosti izlaznih koncentracija uocene su
povecane koncentracije u odnosu na MDK vrijednosti u ¢etvrtom kvartalu 2017. godine za 16 %, dok u 2018. godini
je zabiljezeno povelanje izlazne koncentracije ukupnog fosfora za 173,5 %.
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Slika 4. Rezultati ispitivanja ukupnog fosfora u otpadnoj vodi na ulazu i izlazu iz procistaca 1. stupnja u
razdoblju od 2016. do 2018.

Na slici 5 je vidljivo da koncentracije ukupnog dus$ika na ulazu u UPOV ne prelaze minimalne vrijednosti
koncentracija svojstvenih za komunalnu otpadnu vodu osim u drugom kvartalu 2016. godine. Izlazne koncentracije
su nize od propisanih MDK vrijednosti.
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Slika 5.Rezultati ispitivanja ukupnog dusika u otpadnoj vodi na ulazu i izlazu iz procistaca 1. stupnja u
razdoblju od 2016. do 2018.

Iz prikazanih rezultata je vidljivo da su ulazne koncentracije analiziranih tvari nize od uobicajenih vrijednosti
koncentracija pokazatelja kakvoce komunalnih otpadnih voda prema Tusar (2009), ali su u granicama vrijednosti
za: 1) krutine od 300 do 1200 mg/L; 2) BPK5 od 100 do 400 mg O2/L; 3) KPK od 200 do 1000 mg O2/L; 4) ukupni
fosfor od 5 do 20 mg/L; 5) ukupni dusik od 15 do 90 mg/L.

Svi privredni subjekti koji ispustaju vodu u gradsku kanalizaciju ili direktno u prirodni prijemnik moraju posjedovati
Vodopravnu dozvolu za ispustanje otpadnih voda, gdje im je propisano ucestalost analiza kao i vrsta i koncentracija
odredenih parametara. Vodopravnom dozvolom za ispustanje otpadne vode s aglomeracije Lipik — Pakrac, propisane
su analize Cetiri puta godi$nje uzimanjem kompozitnog uzorka i postotci smanjenja koncentracija za BPKs i ukupnu
suspendiranu tvar.
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Zakljucak

Rezultati ispitivanja komunalne otpadne voda u razdoblju od 2016. do 2018. godine na aglomeraciji Lipik-Pakrac,
pokazuju oscilacije u vrijednostima emisija otpadnih voda na ulazu u procista¢, ali u granicama koncentracija
karakteristi¢nih za komunalne otpadne vode. Ovakve oscilacije mogu biti uzrokovane koli¢cinom oborina u vrijeme
uzorkovanja odnosno koli¢inom oborinskih voda koje dospijevaju u odvodni sustav, oscilacijama u dinamici
industrijske proizvodnje, kao i nekim izvanrednim situacijama. Koncentracije ispitivanih parametara u pravilu su
nize od minimalnih pokazatelja koncentracija za komunalne otpadne vode, izuzev u 2016. godini kada su zabiljezena
povecanja za BPKs5, KPK, i ukupni fosfor u drugom kvartalu, te BPKs i KPK u ¢etvrtom kvartalu.

Iz ovog istrazivanja je vidljivo da koncentracije analiziranih parametara otpadne komunalne vode ne potvrduju
ocekivane vrijednosti karakteristicne za ovakvu vrstu otpadne vode, budu¢i da je primijenjen samo prvi stupanj
fizikalnog proci$¢avanja. Uzroci ovakvih rezultata mogu biti posljedica velikih razrjedenja otpadne vode, uzrokovane
o$te¢enjem kanalizacijske mrezZe i infiltracije rijecne vode u sustav.

Prema studijama analiza poloZaja korita rijeke Pakre i polozaja kanalizacijske mreZe vjerojatna je znatna infiltracija
rije¢ne vode u kanalizacijski sustav.

Izgradnja novog procistaca za otpadnu vodu nece biti dostatno rjesenje za postojeci problem, nego je potrebno
obnoviti kanalizacijsku mrezu radi sprec¢avanja moguceg zagadenja podzemnih voda.
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Quality assessment of municipal waste water
from the area of the agglomeration Lipik-Pakrac
measured on the site of dicharge to Ilida canal

Abstract

The aim of the paper was to monitor municipal waste water quality parameters from 2016. to 2018.
from the Lipik - Pakrac agglomeration which reaches the Pakra river via the Ilidja drainage channel.
Municipal waste water undergoes first-degree physical processing procedures before being discharged
into the sewer. From the obtained results show that the analyzed parameters (suspended substance,
chemical oxygen demand (COD), biological oxygen demand (BODS5), total phosphorus and total
nitrogen) at the discharge point do not deviate from the set values prescribed by the Regulation (NN
80/13,43 /14, 27/15, 3/16).

Such quality of waste water cannot be characteristic of municipal water after only the first stage of
treatment, which indicates problems related to the sewage system.

Keywords: waste water, purification, quality
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