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Predgovor

Postovani citatelji,

Znacaj pcela za Covjeka, drustvo i svijet opcenito ne treba posebno naglasavati. Osim
proizvodnje pcelinjih proizvoda ¢iji udio u prehrani konstantno raste, pcele su nezamjenjivi
oprasivaci u prirodi, a svojom ulogom u oprasivanju utje¢u na bioraznolikost flore, a posredno i
zivotinjsku bioraznolikost. Klimatski uvjeti nezaustavljivo se mijenjaju, upotreba zastitnih
sredstava i veterinarsko-medicinskih lijekova u stalnom je porastu, bolesti péelinjih drustava
sve su ¢escée. Pcelari i tehnologija péelarenja moraju se prilagodavati novim uvjetima, a najbolji
nacin biti u korak s vremenom je kroz edukacije. Kvaliteta meda i drugih pcelinjih proizvoda,
sigurnost, sustav kontrole i zastita potrosaca bitni su ¢imbenici koji utje¢u na odabir proizvoda
u Sirokoj paleti sli¢nih na trzistu. Upotreba pcelinjih proizvoda raste ne samo u prehrani veé se
razvijaju novi farmaceutski i kozmeticki proizvodi koji u sastavu sadrze pcelinje proizvode.
Terapeutska svojstva pcelinih proizvoda sve se viSe istraZzuju, a apiterapija postaje sve
prisutnija u olak$avanju simptoma i lijeCenju mnogih bolesti.

O svim navedenim temama raspravljati ¢e se na Sestom Kongresu o pcelarstvu i péelinjim
proizvodima. Prilika je to za razmjenu znanja i iskustava akademske zajednice, stru¢nih i
savjetodavnih tijela i péelara. O znacaju Kongresa govori i velika zastupljenost inozemnih
predavaca koji ¢e predstaviti aktualne teme sa svog podrucja.

Zbornik sazetaka i radova izdan je uz financijsku potporu Federalnog Ministarstva obrazovanja
i nauke te im se ovim putem zahvaljujemo na podrsci.

Zahvaljujemo se svim c¢lanovima znanstvenog i organizacijskog odbora na sudjelovanju u
pripremi i organizaciji kongresa i zbornika, a posebnu zahvalu upuéujemo autorima radova
prezentiranih na Sestom Kongresu o pcelarstvu i pcelinjim proizvodima koji su na taj nacin dali
doprinos kontinuitetu i kvaliteti kongresa.

Tuzla i Osijek, 5.11.2021.
izv. prof. dr. sc. Ivana Flanjak



_ PROGRAM
VI KONGRESA O PCELARSTVU | PCELINJIM PROIZVODIMA
SA MEDUNARODNIM UCESCEM
SARAJEVO | ONLINE, 2021.

PRVI DAN
subota, 20. novembar 2021. Godine
REGISTRACIJA UCESNIKA 0900 - 10 00
PRESS KONFERENCIJA 0930 - 1000
CEREMONIJA OTVARANJA KONGRESA 1000 - 11 00
KAFE PAUZA 1100 - 11 30
USMENE PREZENTACIJE 1130 - 1300
ZAJEDNICKI RUGAK 1300 - 1400
POSTER PREZENTACIJE 1300 - 1400
USMENE PREZENTACIJE 1400 - 1540
KAFE PAUZA 1540 - 16 00
USMENE PREZENTACIJE 16 00 - 17 20
DISKUSIJA 1720 - 18 00
KRAJ PRVOG DANA 18 00
SVECANA VECERA 1900
DRUGI DAN
nedelja, 21. novembar 2021. Godine
REGISTRACIJA UCESNIKA 0900 - 09 30
USMENE PREZENTACIJE 0930 - 11 40
DISKUSIJA 1140- 1200
REZOLUCIJA KONGRESA 1200-12 30
ZATVARANJE KONGRESA 1230




PROGRAM SESTOG KONGRESA

PRVI DAN
subota, 20. novembar 2021. godine
USMENE PREZENTACIJE - PLENARNA PREDAVANJA 1130-1210
Radno predsjednistvo: Janko Bozi¢, lvana Flanjak, Nizama Salihefendi¢
1. BIORAZNOLIKOSTI | PCELARSTVO / BIODIVERSITY AND BEEKEEPING
g T . 1130-1140
Janko BoZi¢, Tina Porenta, Blanka Ravnjak
2. UPOTREBA MEDA U PREVENCWJI | LIJECENJU BOLESTI COVID-19: ISKUSTVA 1Z PRAKSE PORODICNE
MEDICINE TOKOM PANDEMIJE / USE OF HONEY IN THE PREVENTION AND TREATMENT OF COVID19 11 40- 1150
DISEASE: EXPIRIENCES OF FAMILY MEDICINE PRACTICE DURING THE PANDEMIC
Nizama Salihefendi¢, Midhat Jasi¢, Muharem Zildzi¢, DZenita Salihefendi¢
3. ZNACAJ PCELINJIH PROIZVODA U BORBI PROTIV PANDEMIJE COVID19, online /
IMPORTANCE OF BEEHIVE PRODUCTS IN THE FIGHT AGAINST COVID19 PANDEMIC 1150-1210
Stefan Stangaciu, Ali Timucin Atayoglu
USMENE PREZENTACIJE - STANDARDIZACIJA, KVALITET | KONTROLA 1210- 13 00
4, PATVORENJE MEDA ILI UREDENJE TRZISTA - IZAZOVI HRVATSKOG | EUROPSKOG PCELARSTVA |/ 1210 -1220
HONEY FRAUDS OR MARKET REGULATION — CHALLENGES FOR CROATIAN AND EUROPEAN BEEKEEPING
Drazen Lusi¢, Arijana Cenov, Marin Glad, Darija Vuki¢ LusSi¢
5. SENZORSKE KARAKTERISTIKE SLOVENSKE MATICNE MLIJECI | DVIJU VRSTA MONOFLORNE PCELINJE 122012 30
PELUDI/ SENSORY CARACTERISTICS OF SLOVENIAN ROYAL JELLY AND TWO MONOFLORAL BEE POLENS
Mojca Koro$ec, Natasa Lilek, Andreja Kandolf Borovsak, Jasna Bertoncelj
6. MEDLJIKOVCI: SPECIFICNOSTI | MOGUCNOST DEFINIRANJA KARAKTERISTIKA /
HONEY DEW HONEYS: SPECIFICITIS AND POTENTIAL FOR DEFINING THE CHARACTERISTICS 12 30-12 40
Ivana Flanjak, Blanka Bili¢ Rajs, Burdica Ackar, Veronika Barisi¢, Ljiljana Primorac
7. RAZVOJ APITURIZMA U REPUBLICI HRVATSKOJ, online |
DEVELOPMENT OF APITHOURISM IN THE REPUBLIC OF CROATIA 12 40-12 50
Elvira Jakopinec Lackovi¢, Gordana Hegi¢, Miroslav Antol¢i¢, Zrinka Frani¢
8. APITURIZAM & APIWELLBEING U SLOVENIJI, online /
APITHOURISM & APIWELLBEING IN SLOVENIA 1250-13 00
Tanja Arih KoroSec
PAUZA ZA RUCAK 13 00- 1400
USMENE PREZENTACIJE - IZVJESTAJI PCELARSKIH ORGANIZACIJA | RADOVI IZ PRAKSE 14 00 - 15 40
Radno predsjednistvo: Damir Alihodzi¢, Senad Hodzi¢, Hajrudin Sabié
1. STANJE PCELARSTVA U FEDERACIJI BOSNE | HERCEGOVINE /
STATE OF BEEKEEPING IN FEDERATION BOSNIA AND HERZEGOVINA 1400 - 1410
Rehad Deljo, Hajrudin Sabi¢, Fadjl Vrtagi¢, Boras Kvesi¢, Dubravko Vukojevi¢, Ante Pa3ali¢,Mako Bilusstijeic, Munib
Husejnagi¢, Ramo Fusko, Vahid Cebo
2. STANJE PCELARSTVA U REPUBLICI SRPSKOJ [ STATE OF BEEKEEPING IN REPUBLIC SRPSKA 1410 - 14 20
Damir Barasin
3. STANJE | PERSPEKTIVE PCELARSTVA U REPUBLICI SLOVENLJI, online /
BEEKEEPING IN THE REPUBLIC OF SLOVENIA, SITUATION AND PERSPECTIVES 1420-1430
Bostjan No¢, Andreja Kandolf
4. POTENCIJAL ZA RAZVOJ APITURIZMA U REPUBLICI SJEVERNOJ MAKEDONIJI SA POSEBNIM OSVRTOM
NA TERAPIJU ZRAKOM I1Z PCELINJE KOSNICE /
POTENTIALS FOR DEVELOPMENT OF APITOURISAM IN THE REPUBLIC OF NORTHERN MACEDONIA WITH 1430-14 40
SPECIAL REVIEW OF API AIR THERAPY
Mende Trajkovski
5. 1ZAZOVI PCELARSTVA U REPUBLICI HRVATSKOJ /
CHALLENGES OF BEEKEEPING IN THE REPUBLIC OF CROATIA 14 40- 14 50

Zeliko Vibos, Stanko Culjak, Vlaho Komparak




6. URBANO PCELARSTVO U ORGANIZACIJI BEOGRADSKOG UDRUZENJA PCELARA /

URBAN BEEKEEPING IN ORGANIZATION OF BELGRADE BEEKEEPING ASSOCIATION 1450-1500

Stanko Raji¢, David Mardesi¢

7. PCELARSKA AKADEMIJA SLOVENIJE, online /

BEEKEEPING ACADEMY OF SLOVENIA 1500-1510

Ariana Fertila

8. DOBRA PCELARSKA PRAKSA: GLAVNE BOLESTI MEDONOSNE PCELE (APIS MELLIFERA): KAKO H

PREPOZNATI, SPRIJECITI I LWECITI/ 1510 - 15 20

GOOD BEEKEEPING PRACTICE: MAIN DISEASES OF HONEY BEES (APIS MELLIFERA): HOW TO RECOGNISE,

PREVENT AND TREAT THEM

Astrid Sarapa, Gordana Hegi¢

9. ULOGA POLJOPRIVREDNE SAVJETODAVNE SLUZBE U RAZVOJU PCELARSTVA U FEDERACUJIBIH /

THE ROLE OF THE AGRICULTURE ADVISERY SERVIS IN THE DEVELOPMENT OF BEEKEEPING IN THE 1520-1530

FEDERATION OF B&H

Husnija Kudi¢, Azra Sinanovi¢, NudZejma Kudi¢

10. MED SA DRUGIM PCELINJIM PROIZVODIMA | DODACIMA FIRME GOLD PRODUCT, sponzorirano

predavanje /| HONEY WITH SUPLEMENTS AND OTHER BEE PRODUCTS OF GOLD PRODUCT COMPANY 1530-1540

Haris Behram, Adnan Cugukovié, Aida Penava

KAFE PAUZA 1540 - 16 00
USMENE PREZENTACIJE -STANDARDIZACIJA, KVALITET | KONTROLA 16 00-17 20

Radno predsjednistvo: Sanel Hodzic, Stela Joki¢, Mojca Korosec, Muamer Mandra

1. ZASTITA IZVORNOSTI MEDA | PROTECTED DESIGNATION OF HONEY ORIGIN 16 00 - 16 10

Dragan Bubalo -

g

2. RAZVOJ APISIRUPA NA BAZI SUHIH EKSTRAKATA LJEKOVITOG BILJA /| DEVELOPMENT OF API SIRUP

BASED ON DRY EXTRACT OF MEDICINAL HERBS 1610-16 20

Stela Joki¢, Marija BanoZié, Goran Struji¢, Krunoslav Aladié, Jurislav Babi¢, Drago Subarié

3. MIKROBIOLOSKA KVALITETA MEDA NA TRZISTU / MICROBIOLOGICAL QUALITY OF MARKER HONEY 16 20 - 16 30

Ariana Penava, Anita Mindum, Ivana Flanjak, Borislav Milicevi¢, Valentina Obradovi¢, Ana Mrgan, Helena Marceti¢

4. MED KAO SUPLEMENT U PROIZVODNJI PROBIOTSKOG JOGURTA / HONEY AS SUPLEMENT IN PROBIOTIC

YOGHURT PRODUCTION 16 30-16 40

Stijepi¢ Milka, Gruji¢ Radoslav, Malinovi¢ Nikolina, Stijepi¢ llija

5. USPOREDBA UKUPNIH POLIFENOLA | ANTIOKSIDATIVNOG KAPACITETA PROPOLISA RAZLICITOG

GEOGRAFSKOG PODRIJETLA /

COMPARISON OF TOTAL POLIFENOLS AND ANTIOXIDANT CAPACITY OF PROPOLIS OF DIFFERENT 16 40-16 50

GEOGRAPHICAL ORIGIN

Martin Lali¢, Ana Soldi¢, Zdenka Lali¢, Andrija Lali¢

6. KARAKTERIZACIJA POLENA KOD POLENSKE ANALIZE MEDA | CHARACTERIZATION OF POLLEN IN

POLLEN ANALYSIS OF HONEY 16 50 - 17 00

Damir Ali¢i¢, Emir Im$irovi¢, Suada Ali¢i¢, Edin Hadzi¢

7. MOLEKULARNO BIOLOSKA DETEKCIJA GENOMA PET RAZLICITIH VRSTA VIRUSA KOD DOMACIH |

DIVLJIH OPRASIVACA NA TERITORIJU BOSNE | HERCEGOVINE / FIVE DIFFERENT VIRUS GENOM DETECTION 17 001710

ON DOMESTIC AND WILD POLLINATOR FROM BOSNIA AND HERZEGOVINA USING MOLECULAR METHODS

Violeta Santra¢, Petar Nikoli¢, Biljana Loli¢

8. VAZNOST EDUKACIJE DJECE O PCELAMA | PCELINJIM PROIZVODIMA, online | IMPORTANCE OF

CHILDREN EDUCATION OF BEE AND BEE PRODUCTS 1710-17 20

Mato Ani¢, Maja Rodi¢ Skondro, Anita Dragi¢, Gordana Hegi¢

DISKUSIJE | ZAKLJUCCI 1720-18 00

KRAJ PRVOG DANA 18 00

VECERA 1900




DRUGI DAN

nedjelja, 21. novembar 2021. godine

USMENE PREZENTACIJE - PLENARNA PREDAVANJA 09 30-1030
Radno predsjednistvo: Mejra Bektasevi¢, Jasna Bertoncelj, Azra Sinanovi¢
1. APITERAPIJA U SLUZBI MENTALNOG ZDRAVLJA | KONGENITIVNOG FUNKCIONIRANJA | APITHERAPY FOR
PSIHOLOGICAL WELL-BEING AND COGNITIVE FUNCTIONING 09 30-09 50
Seda Nurtac Bayramoglu
2. POTENCIJAL UPOTREBE PCELINJEG OTROVA U TERAPEUTSKE SVRHE, online / POTENTIAL OF BEE
VENOM AS A THERAPEUTIC AGENT 09 50-10 10
Mohamed Osman, Midhat Jasic
3. APITERAPIJA U RUMUNIJI: TRENUTNO STANJE | PERSPEKTIVE, online / APITHERAPY IN ROMANIA:
PRESENT SITUATION AND PERPECTIVES 1010-1030
Stefan Stangaciu
USMENE PREZENTACIJE - APITERAPIJA 1030-1140
4. APITERAPIJA U BOSNI | HERCEGOVINI /
APITHERAPY IN BOSNIA AND HERZEGOVINA 10 30-10 40
Azra Sinanovi¢, Midhat Jasi¢, Damir AlihodZi¢, Muamer Mandra
5. PROPOLIS - DREVNI ODGOVOR NA SUVREMENE ZDRAVSTVENE PROBLEME /
PROPOLIS - AN  ANCIENT ANSWER TO THE CONTEMPORARY  HEALTH  PROBLEMS 1040-1050
Domagoj Subari¢, Maja Karna$, Antun Jozinovi¢, Vesna Rastija
6. PROPOLIS U TERAPIJI MALIGNIH BOLESTI ZELUCA | PROPOLIS THERAPY IN GASTRITIC MALIGNANCY
! . ” o) 1050-1100
Ivan Vukoja, Anamarija Juri¢, lvan Miskulin
7. ZIG HRVATSKOG APITERAPIJSKOG DRUSTVA UZIVA POVJERENJE POTROSACA |/
TRADE MARK OF THE CROATIAN APITHERAPY SOCIETY ENJOYS THE TRUST OF CONSUMERS 1100-1110
Anita Dragi¢, Astrid Sarapa, Josipa Kujundzi¢, Gordana Hegi¢
8. APl AROMATERAPIJA: NAJDJELOTVORNIJA POMOC IZ PRIRODE, online /
APIAROMATHERAPY: THE MOST EFFECTIVE HELP FROM NATURE 1110-1120
Gordana Hegi¢
9. UTJECAJ MATICNE MLIJECI NA ZDRAVLJE LJUDI /
THE IMPACT OF ROYAL JELLY ON HUMAN HEALTH 1120-1130
Melisa Ora$¢anin, Edina Sertovi¢, Mejra Bektasevi¢
10. UPOTREBA | DELOVANJE PCELINJEG OTROVA /
USE AND ACTION OF BEE VENOM 1130-1140
Sladan Rasi¢
DISKUSIJA 1140-1200
REZOLUCIJA KONGRESA 1200-12 30
ZATVARANJE KONGRESA 1230




POSTER PREZENTACIJE

1. STANJE | PERSPETIVE PCELARSTVA NA TUZLANSKOM KANTONU / STATE AND PERSPECTIVES OF BEEKEEPING
IN TUZLA CANTON
Senad HodZi¢, Fadil Vrtagi¢

2. STANJE PCELARSTVA U UNSKO-SANSKOM KANTONU / STATE OF BEEKEEPING IN UNA-SANA CANTON
Hajrudin Sabi¢

3. PRVO APITERAPIJSKO DRUSTVO U BOSNI | HERCEGOVINI / FIRST APITHERAPY SOCIETY IN BOSNIA AND
HERZEGOVINA
Melisa Orasganin, Mejra Bektasevié, Edina Sertovié, Armin Nuhanovié

4. BENEFITI PROPOLISA U BOLESTIMA OKA / BENEFITS OF PROPOLIS IN EYE DISEASES
Nejra HodZi¢, Zumra HodZi¢, Ines Banjari

5. ANALIZA RIZIKA | BIOSIGURNOSNE MJERE U PCELARSTVU / RISK ANALYSIS AND BIOSECURITY MEASURES IN
BEEKEEPING
Benjamin Causevi¢, Benijamir Haurdi¢,Muhamed Gladan, Senad Huseinagi¢

6. METODE ZA ODREDIVANJE SADRZAJA ENZIMA U MEDU / METHODS OF DETERMINATION ENZYME CONTENT IN
HONEY
Mira Obradovi¢, Radoslav Gruji¢, Milka Stijepic, Nikolina Malinovié

7. LABORATORIJE KAO ZNACAJAN SEGMENT ZA JACANJE KAPACITETA SEKTORA PCELARSTVA |/
LABORATORIES AS AN IMPORTANT SEGMENT FOR STRENGTHENING THE CAPACITY OF THE BEEKEEPING
SECTOR

Sanel Hodzic, Mirza Dedic, Muamer Mandra, Damir Alihodzi¢, Ivana Flanjak

8. SENZORNA ANALIZA KAO KORISNO SREDSTVO U DEFINISANJU SPECIFICNOSTI BAGREMOVOG MEDA 1Z
SRBIJE / SENSORY ANALYSIS AS A USEFUL TOOL IN DEFINING THE SPECIFICITY OF ACACIA HONEY FROM SERBIA
Dubravka Skrobot, Mladenka Pestori¢, Jelena Tomi¢, Nikola Maravié, Sladan Rasié, Aleksandra Novakovié, Marijana Sakaé

9. JACANJE KAPACITETA SEKTORA PCELARSTVA IZ PERSPEKTIVE REGISTRACIJE | ODOBRAVANJA OBJEKATA /
STRENGTHENING THE BEEKEEPING SECTOR CAPACITIES FROM THE PERSPECTIVE OF FACILITIES REGISTRATION
AND APPROVAL

Indira Mulali¢, Azra Sinanovi¢

10. MEHANIZMI ODBRANE ORGANIZMA PCELA OD PATOGENA / DEFENSE MECHANISMS OF HONEYBEES AGAINST
PATHOGENS
Mesi¢ Emina

11. UTICAJ NACINA PCELARENJA NA SMANJENJE ZIMSKIH GUBITAKA / THE INFLUANCE OF BEEKEEPING
METHODS ON REDUCING WINTER LOSES OF BEE COMUNITIES
Alijagi¢ Sulejman

12. PRIMJENA ZRAKA I1Z KOSNICE U SVRHU POBOLJSANJA ZDRAVLJA / APl AIR APPLICATION TO IMPOVING
HEALTH
Armin Nuhanovi¢



SADRZAJ / CONTENT

SEKCIJA / SECTION
STANDARDIZACIJA, KVALITET I KONTROLA /
STANDARDIZATION, QUALITY AND CONTROL

RAZVOJ APISIRUPA NA BAZI SUHIH EKSTRAKATA LJEKOVITOG BILJA / DEVELOPMENT OF
API SIRUP BASED ON DRY EXTRACT OF MEDICINAL HERBS............cooviiiiiiiiieie 17
Stela Joki¢, Marija Banozi¢, Goran Struji¢, Krunoslav Aladi¢, Jurislav Babi¢, Drago Subari¢

SENZORSKE KARAKTERISTIKE SLOVENSKE MATICNE MLIJECI I DVIJU VRSTA
MONOFLORNE PCELINJE PELUDI / SENSORY CARACTERISTICS OF SLOVENIAN ROYAL JELLY
AND TWO MONOFLORAL BEE

POLENS ..ottt h ekttt b bbb bbbt e e bbb s £ bt es et e et et b et ettt et benene 19
Mojca Korosec, Nata3a Lilek, Andreja Kandolf Borovsak, Jasna Bertoncelj

VAZNOST EDUKACIJE DJECE O PCELAMA I PCELINJIM PROIZVODIMA / IMPORTANCE OF
CHILDREN EDUCATION OF BEE AND BEE PRODUCTS .......cooooiiiiiiiiiiniiiii e 21
Mato Ani¢, Maja Rodi¢ Skondro, Anita Dragi¢, Gordana Hegic¢

Z1G HRVATSKOG APITERAPIJSKOG DRUSTVA UZIVA POVJERENJE POTROSACA / TRADE
MARK OF THE CROATIAN APITHERAPY SOCIETY ENJOYS THE TRUST OF CONSUMERS ................ 23
Anita Dragi¢, Astrid Sarapa, Josipa Kujundzi¢, Gordana Hegi¢

SENZORNA ANALIZA KAO KORISNO SREDSTVO U DEFINISANJU SPECIFICNOSTI
BAGREMOVOG MEDA 1Z SRBIJE / SENSORY ANALYSIS AS A USEFUL TOOL IN DEFINING THE
SPECIFICITY OF ACACIA HONEY FROM

Dubravka Skrobot, Mladenka Pestori¢, Jelena Tomié, Nikola Maravié, Sladan Ragi¢, Aleksandra Novakovié,
Marijana Sakac

ZASTITA 1IZVORNOSTI MEDA / PROTECTED DESIGNATION OF HONEY ORIGIN...........cccoocovveernann. 27
Dragan Bubalo

MEDLJIKOVCI: SPECIFICNOSTI I MOGUCNOST DEFINIRANJA KARAKTERISTIKA / HONEY
DEW HONEYS: SPECIFICITIS AND POTENTIAL FOR DEFINING THE CHARACTERISTICS .................. 29
Ivana Flanjak, Blanka Bili¢ Rajs, Purdica Ac¢kar, Veronika Barisi¢, Ljiljana Primorac

PATVORENJE MEDA IL1 UREDENJE TRZISTA — IZAZOVI HRVATSKOG I EUROPSKOG
PCELARSTVA /HONEY FRAUDS OR MARKET REGULATION — CHALLENGES FOR CROATIAN AND
EUROPEAN BEEKEEPING..........coiiotitiiieteeteet ettt eete ettt et eveeeeeae e enseavsenseseensenseensens seeteensenseensenseeneenes 30
Drazen Lusi¢, Arijana Cenov, Marin Glad, Darija Vuki¢ Lusi¢

ANALIZA RIZIKA 1 BIOSIGURNOSNE MJERE U PCELARSTVU / RISK ANALYSIS AND
BIOSECURITY MEASURES IN BEEKEEPING .........occoviiiiiiiiiiiiiciic s e 32
Benjamin Causevi¢, Benijamir Haurdi¢, Muhamed Gladan, Senad Huseinagi¢

LABORATORIJE KAO ZNACAJAN SEGMENT ZA JACANJE KAPACITETA SEKTORA
PCELARSTVA / LABORATORIES AS AN IMPORTANT SEGMENT FOR STRENGTHENING THE
CAPACITY OF THE BEEKEEPING SECTOR.......ccttiiiiiie ettt ettt et este ettt aesveesvaeeaeesveessae s aeenneenns 34
Sanel Hodzic, Mirza Dedic, Muamer Mandra, Damir Ali¢i¢, Ivana Flanjak

ULOGA POLJOPRIVREDNE SAVJETODAVNE SLUZBE U RAZVOJU PCELARSTVA U
FEDERACIJI BIH / THE ROLE OF THE AGRICULTURE ADVISERY SERVIS IN THE DEVELOPMENT
OF BEEKEEPING IN THE FEDERATION OF B&H ......ccooiiiiiiriiiiieiiiinisieseese ettt 36
Husnija Kudi¢, Azra Sinanovié¢, Nudzejma Kudi¢

JACANJE KAPACITETA SEKTORA PCELARSTVA IZ PERSPEKTIVE REGISTRACIJE 1
ODOBRAVANJA OBJEKATA / STRENGTHENING THE BEEKEEPING SECTOR CAPACITIES FROM
THE PERSPECTIVE OF FACILITIES REGISTRATION AND APPROVAL......c..cooiiiiiieeece e 38
Indira Mulali¢, Azra Sinanovié



SEKCIJA / SECTION
APITERAPIJA /
APITHERAPY

UTJECAJ MATICNE MLIJECI NA ZDRAVLJE LJUDI / THE IMPACT OF ROYAL JELLY ON HUMAN
HEALTH................... P 42
Melisa Oras¢anin, Edina Sertovi¢, Mejra Bektasevi¢

UPOTREBA I DELOVANJE PCELINJEG OTROVA / USE AND ACTION OF BEE VENOM................ 44
Sladan Ragié¢

API AROMATERAPIJA: NAJDJELOTVORNIJA POMOC IZ PRIRODE / APIAROMATHERAPY: THE
MOST EFFECTIVE HELP FROM NATURE. ..ottt et e e e e e e e 45
Gordana Hegi¢

RAZVOJ APITURIZMA U REPUBLICI HRVATSKOJ / DEVELOPMENT OF APITHOURISM IN THE
REPUBLIC OF CROATIA ...ttt ettt ettt ettt v ettt eteeaaeeteeaveeteeaseeseeaseenreeaeenseereenseeseenseseas 46
Elvira Jakopinec Lackovi¢, Gordana Hegi¢, Miroslav Antol¢i¢, Zrinka Frani¢

BENEFITI PROPOLISA U BOLESTIMA OKA / BENEFITS OF PROPOLIS IN EYE DISEASES............... 48
Nejra Hodzi¢, Zumra Hodzi¢, Ines Banjari

PRIMJENA ZRAKA IZ KOSNICE U SVRHU POBOLJSANJA ZDRAVLJA / API AIR APPLICATION TO
IMPOVING HEALTH ..ottt ettt ettt e et eat e e aaeeat e eaat e taeeeaeeeraeeeaeesaaeeaeesaeean 50
Armin Nuhanovi¢

POTENCIJAL UPOTREBE PCELINJEG OTROVA U TERAPEUTSKE SVRHE, / POTENTIAL OF BEE
VENOM AS A THERAPEUTIC AGENT ......oootiiioiiieee ettt ettt ettt eae et eae ettt eteeaeeeaseasenasens saeeseensennean 52
Mohamed Osman, Midhat Jasic

PROPOLIS — DREVNI ODGOVOR NA SUVREMENE ZDRAVSTVENE PROBLEME / PROPOLIS — AN
ANCIENT ANSWER TO THE CONTEMPORARY HEALTH PROBLEMS...........ccoooiiiiiiiiiicicc 54
Domagoj Subari¢, Maja Karna$, Antun Jozinovi¢, Vesna Rastija

ZNACAJ PCELINJIH PROIZVODA U BORBI PROTIV PANDEMIJE COVID19 / IMPORTANCE OF
BEEHIVE PRODUCTS IN THE FIGHT AGAINST COVIDI19 PANDEMIC ......cccoooiiiieieieeeneee e 55
Stefan Stangaciu, Ali Timucin Atayoglu

UPOTREBA MEDA U PREVENCUI 1 LIJECENJU BOLESTI COVID-19: ISKUSTVA 1Z PRAKSE
PORODICNE MEDICINE TOKOM PANDEMIJE / USE OF HONEY IN THE PREVENTION AND TREAT-
MENT OF COVIDI19 DISEASE: EXPIRIENCES OF FAMILY MEDICINE PRACTICE DURING THE PAN-
DEMIC ..ot e e 56
Nizama Salihefendi¢, Midhat Jasi¢, Muharem ZildZi¢, DZenita Salihefendié

APITERAPIJA U SLUZBI MENTALNOG ZDRAVLJA I KONGENITIVNOG FUNKCIONIRANJA /
APITHERAPY FOR PSIHOLOGICAL WELL-BEING AND COGNITIVE FUNCTIONING.........cccoceovreirnene 58
Seda Nurtac Bayramoglu

PROPOLIS U TERAPIJI MALIGNIH BOLESTI ZELUCA / PROPOLIS THERAPY IN GASTRITIC
MALIGNANC Y .ttt ettt sttt ettt ettt h etk ettt £ebeb b et stenebeses et ebebesee e 60
Ivan Vukoja, Anamarija Juri¢, Ivan Miskulin

APITERAPIJA U BOSNI I HERCEGOVINI / APITHERAPY IN BOSNIA AND HERZEGOVINA .......... 61
Azra Sinanovic, Midhat Jasi¢, Damir Alihodzi¢, Muamer Mandra

APITERAPIJA U RUMUNIJI: TRENUTNO STANJE I PERSPEKTIVE, / APITHERAPY IN ROMANIA:
PRESENT SITUATION AND PERPECTIVES .....cootiiiiiiieitininirieteiere ettt sttt 63
Stefan Stangaciu

APITURIZAM & APIWELLBEING U SLOVENIJI / APITHOURISM & APIWELLBEING IN
SLOVENIA ettt ettt sttt st b e et e h bt e e et eb e st eb e s bt et e b e £embeatebebese e b ea b et eneeueebenbesaeneen 64
Tanja Arih Korosec



. SEKCIJA/SECTION _
BOLESTI PCELA 1 TEHNOLOGIJA PCELARENJA /
BEE DISEASES AND BEEKEEPING TECHNOLOGY

DOBRA PCELARSKA PRAKSA: GLAVNE BOLESTI MEDONOSNE PCELE (APIS MELLIFERA):
KAKO IH PREPOZNATI, SPRIJECITI I LIJECITI / GOOD BEEKEEPING PRACTICE: MAIN DISEASES
OF HONEY BEES (APIS MELLIFERA): HOW TO RECOGNISE, PREVENT AND TREAT THEM ........... 66
Astrid Sarapa, Gordana Hegi¢

MEHANIZMI ODBRANE ORGANIZMA PCELA OD PATOGENA / DEFENSE MECHANISMS OF

HONEYBEES AGAINST PATHOGENS.........oiiiiiiiiii it s 68
Emina Mesi¢ .
BIORAZNOLIKOST I PCELARSTVO / BIODIVERSITY AND BEEKEEPING  .......ccccoooviiiiiiiiine, 70

Janko Bozi¢, Tina Porenta, Blanka Ravnjak

MOLEKULARNO BIOLO§K§ DETEKCIJA GENOMA PET RAZLICITIH VRSTA VIRUSA KOD
DOMACIH I DIVLJIH OPRASIVACA NA TERITORIJU BOSNE I HERCEGOVINE / FIVE DIFFERENT
VIRUS GENOM DETECTION ON DOMESTIC AND WILD POLLINATOR FROM BOSNIA AND
HERZEGOVINA USING MOLECULAR METHODS .......cccoitiiiiiiriieieiieteiete ettt 1
Violeta Santra¢, Petar Nikoli¢, Biljana Loli¢

URBANO PCELARSTVO U ORGANIZACIJI BEOGRADSKOG UDRUZENJA PCELARA / URBAN
BEEKEEPING IN ORGANIZATION OF BELGRADE BEEKEEPING ASSOCIATION .......cccoeoiininirieiieennn 73
Stanko Raji¢, David Mardesi¢

UTICAJ NACINA PCELARENJA NA SMANJENJE ZIMSKIH GUBITAKA / THE INFLUANCE OF
BEEKEEPING METHODS ON REDUCING WINTER LOSES OF BEE COMUNITIES  ....cccooviieiieeiree 75
Sulejman Alijagic¢

5 5 SEKCIJA / SECTION
1ZVJESTAJI PCELARSKIH ORGANIZACIJA 1 RADOVI 1Z PRAKSE /
REPORTS OF BEEKEEPING ORGANIZATIONS AND PAPERS FROM PRACTICE

PRVO APITERAPIJSKO DRUSTVO U BOSNI I HERCEGOVINI / FIRST APITHERAPY SOCIETY IN
BOSNIA AND HERZEGOVINA............. e 78
Melisa Oras¢anin, Mejra Bektasevi¢, Edina Sertovi¢, Armin Nuhanovi¢

STANJE PCELARSTVA U UNSKO-SANSKOM KANTONU / STATE OF BEEKEEPING IN UNA-SANA
Hajrudin Sabi¢

STANJE I PERSPETIVE PCELARSTVA NA TUZLANSKOM KANTONU / STATE AND PERSPECTIVES
OF BEEKEEPING IN TUZLA CANTON......ccetttittriiiriettrtirieieeierteeeteicieseststes et tenese st et enesees s neseses seeeneseeenens 81
Senad Hodzi¢, Fadil Vrtagi¢

STANJE PCELARSTVA U FEDERACIJI BOSNE I HERCEGOVINE / STATE OF BEEKEEPING IN
FEDERATION BOSNIA AND HERZEGOVINA .......coiiiiiiiiiiiiicc 82
Rehad Deljo, Hajrudin Sabi¢, Fadil Vrtagi¢, Boras Kvesi¢, Dubravko Vukojevi¢, Ante Pasali¢, Mako BiluSstijeic,
Munib Husejnagi¢, Ramo Fusko, Vahid Cebo

STANJE PCELARSTVA U REPUBLICI SRPSKOJ / STATE OF BEEKEEPING IN REPUBLIC SRPSKA 84
Damir Barasin

SLOVENSKA PCELARSKA AKADEMIJA, online / BEEKEEPING ACADEMY OF SLOVENIA ............ 86
Ariana Fertila

STANJE 1 PERSPEKTIVE PCELARSTVA U REPUBLICI SLOVENIJI / BEEKEEPING IN THE
REPUBLIC OF SLOVENIA, SITUATION AND PERSPECTIVES ......cccccctorniiitiinininieeenenieieieeseneeveieeseeeenes 87
Bostjan No¢, Andreja Kandolf



POTENCIJAL ZA RAZVOJ APITURIZMA U REPUBLICI SJEVERNOJ MAKEDONIJI SA
POSEBNIM OSVRTOM NA TERAPIJU ZRAKOM IZ PCELINJE KOSNICE /POTENTIALS FOR
DEVELOPMENT OF APITOURISAM IN THE REPUBLIC OF NORTHERN MACEDONIA WITH SPECIAL
REVIEW OF API ATR THERAPY ..ottt ettt ettt et ettt b s sttt et ae s st enenees 89
Mende Trajkovski

1ZAZOVI PCELARSTVA U REPUBLICI HRVATSKOJ / CHALLENGES OF BEEKEEPING IN THE
REPUBLIC OF CROATIA ......ooiiiiiiii s e 90
Zeljko Vrbos, Stanko Culjak, Vlaho Komparak

MED SA DRUGIM PCELINJIM PROIZVODIMA I DODACIMA FIRME GOLD PRODUCT,
sponzorirano predavanje / HONEY WITH SUPLEMENTS AND OTHER BEE PRODUCTS OF GOLD
PRODUCT COMPANY ..ottt bbb 91
Haris Behram, Adnan Cuc¢ukovi¢, Aida Penava

SEKCIJA / SECTION
CJELOVITI RADOVI/FULL PAPERS

MED KAO SUPLEMENT U PROIZVODNJI PROBIOTSKOG JOGURTA /HONEY AS A SUPPLEMENT
IN PROBIOTIC YOGHURT PRODUCTION......c.cctriiiiiiiiiininieieiitnteieteie sttt ettt ettt vesees sueeeaentenas 95
Milka Stijepi¢, Radoslav Gruji¢, Nikolina Malinovi¢, Ilija Stijepi¢

KARAKTERIZACIJA POLENA KOD POLENSKE ANALIZE MEDA / CHARACTERIZATION OF
POLLEN IN POLLEN ANALYSIS OF HONEY ......ooiiiiiiiiiietieteeee ettt eanenas 103
Damir Ali¢i¢, Emir ImS$irovi¢, Suada Ali¢i¢, Edin Hadzi¢

MIKROBIOLOSKA KVALITETA MEDA NA TRZISTU / MICROBIOLOGICAL QUALITY OF MARKET
HONEY ettt ettt et et ettt te et e et e et e eteeat et e eat et e ett et e etsen e etsebeeteeateeteenbeteenseteereenrenns 112
Ariana Penava, Anita Mindum, Ivana Flanjak, Borislav Mili¢evi¢, Valentina Obradovi¢, Ana Mrgan,

Helena Margetié¢

METODE ZA ODREPIVANJE SADRZAJA ENZIMA U MEDU / METHODS FOR DETERMINATION OF
ENZYME CONTENT IN HONEY ...ttt ettt ettt ettt en eseebenesseneasens 119
Mira Obradovié¢, Radoslav Gruji¢, Milka Stijepi¢, Nikolina Malinovi¢

USPOREDBA UKUPNIH POLIFENOLA I ANTIOKSIDATIVNOG KAPACITETA PROPOLISA
RAZLICITOG ZEMLJOPISNOG PODRIJETLA / COMPARISON OF TOTAL POLYPHENOLS AND
ANTIOXIDANT CAPACITY OF PROPOLIS OF DIFFERENT GEOGRAPHICAL ORIGINS .........c............ 127
Martin Lali¢, Ana Soldi¢, Zdenka Lali¢, Andrija Lali¢



O P GIKONGRES Zbornik saZetaka i radova
W opceLarsTvy

SS | PCELINJIM PROIZVODIMA

MIKROBIOLOSKA KVALITETA MEDA NA TRZISTU

Ariana Penava', Anita Mindum', Ivana Flanjakz, Borislav Mili¢evi¢®, Valentina Obradovié®, Ana
Mrgan®, Helena Marcetic®

'Zavod za javno zdravstvo Pozesko-slavonske Zupanije, Zupanijska 9, Pozega, Hrvatska
*Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek, Sveuéilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Franje
Kuhaca 18, Osijek, Hrvatska
3Veleugiliste u Pozegi, Vukovarska 17, Pozega, Hrvatska

penavaariana@gmail.com
izvorni znanstveni rad
Sazetak

lako se med, zbog kemijskog sastava (visok udio ugljikohidrata, nizak pH, prisutnost antimikrobnih
komponenti), smatra namirnicom niskog rizika od mikrobioloske kontaminacije, u medu se ipak mogu
detektirati mikroorganizmi koji mogu biti potencijalno opasni za zdravlje i/ili utjecati na kvalitetu meda.
Svrha ovog rada je ispitati mikrobioloska svojstva 16 razlicitih uzoraka meda iz 9 razli¢itih trgovackih
objekata sa podrucja grada PoZege i odrediti prisutnost aerobnih mezofilnih bakterija, kvasaca i plijesni,
sulfitreducirajuéih klostridija te bakterija porodice Enterbacteriaceae. Svi uzorci meda zadovoljili su
mikrobioloske uvjete kvalitete, dok prisutnost patogenih bakterija nije detektirana. U dva uzorka meda
utvrdena je prisutnost plijesni od 10 cfu/g, sto se medutim uklapa u odredbe propisane zakonskom
regulativom. Dobiveni rezultati pokazuju da je med u trgovackim objektima sa pozeskog podrucja glede
mikrobioloske kvalitete zdravstveno ispravan.

Kljuéne rijeci: med, mikrobioloske analize, mikrobioloska kvaliteta

Uvod 1999). Da bi utvrdili zdravstvenu ispravnost meda

propisani su mikrobioloski parametri i kriteriji za
Med je proizvod koji je u najvecoj mjeri iste, s obzirom da i med, kao i ostale namirnice,
sastavljen od ugljikohidrata i ostalih spojeva  moze biti mikrobioloski kontaminiran. Postoji
poput organskih kiselina, aminokiselina, proteina,  nekoliko izvora mikrobioloske kontaminacije.
minerala, vitamina i lipida. Ve¢inom su prisutni ~ Primarni izvori kontaminacije meda ukljucuju
jednostavni  Seceri kao fruktoza (prosjena  pelud, probavni trakt medonosnih péela, prasinu,
vrijednost 38,2%) i glukoza (prosjecna vrijednost  zrak, tlo i nektar. Sekundarni izvori
30,3%) Sto  predstavlja  85-95%  ukupnih  kontaminacije nastaju zbog rukovanja i obrade
ugljikohidrata  prisutnih  u medu. Ostali  meda. Izvori sekundarne kontaminacije meda
ugljikohidrati su disaharidi, kao S$to su maltoza ~ mogu biti zrak, osobe koje rukuju hranom,
(7,1%), saharoza (1,3%), oligosaharidi itd. (Ball, = unakrsna kontaminacija, te pribor i posude koji se
2007). Med predstavlja slozenu smjesu raznih  upotrebljavaju (Snowdon i Cliver, 1996).
djelotvornih tvari koje se u ljudskom organizmu  Potencijalno opasni mikroorganizmi u medu su
brzo i dobro probavljaju, te se gotovo u  plijesni, kvasci i bakterije koje stvaraju spore.
potpunosti  iskoriStavaju.  Unato¢  velikom  Plijesni i kvasci su odgovorni za fermentaciju
napretku znanosti i industrije, danas je nemogu¢e  meda kada je udio vode u medu visok (Migdal i
med proizvesti industrijski, Sto znaci da je med u  sur., 2000). Studije su pokazale da je koli¢ina
potpunosti zadrzao svojstva potpuno prirodne  mikroorganizama u medu izrazito niska. Neki
namirnice. Vazno je naglasiti da se razni toksini,  istrazivai vjeruju da glavno antimikrobno
koji zagaduju namirnice poput pesticida i teSkih  djelovanje dolazi od pcele odnosno da je uzrok
metala, u medu nalaze u zanemarivim koli¢inama  animalnog podrijetla. Drugi vjeruju kako
Sto mu daje izvanrednu vrijednost (Bauer i sur.,  antimikrobna svojstva ovise o komponentama
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meda koje se odnose na botanicko podrijetlo,
odnosno biljku sa koje pcela prikuplja nektar ili
mednu rosu (Bogdanov, 1997). Opcenito se
smatra da med inhibira rast mikroorganizama
zbog visoke koncentracije Seéera, vodikovog
peroksida i bjelanCevinastih spojeva prisutnih u
medu (Molan, 1992a; 1992b; Mundo i sur.,
2004). Enzimska proizvodnja  vodikovog
peroksida smatra se glavnim c¢imbenikom
antimikrobnog djelovanja meda (Molan, 1992a;
1992b; Weston i sur., 1999). Vodikov peroksid
nastaje oksidacijom glukoze s pomocu enzima
glukoza-oksidaza koja se aktivira razrjedivanjem
meda. Koli¢ina ovog baktericidnog spoja u medu
ovisi o koli¢ini enzima katalaze koji ima suprotno
djelovanje od glukoza-oksidaze. =~ Aktivnost
katalaze varira ovisno o vrsti biljke od koje
potjeCe, za razliku od ostalih enzima (glukoza-
oksidaze, dijastaze, invertaze) koje vode
podrijetlo veéinom od péele (Weston, 2000).
Inhibicijsko djelovanje meda na mikroogranizme
djelovanjem vodikovog peroksida regulirano je,
dakle, ravnotezom izmedu aktivnosti glukoza-
oksidaze i katalaze. Ostali ¢imbenici kao Sto su
visoki osmotski tlak, odnosno nizak aktivitet
vode, niska pH vrijednost, niski sadrzaj proteina,
visoki omjer ugljika i1 duSika, nizak redoks
potencijal zbog visokog udjela reduciraju¢ih
SeCera, viskoznost i druge kemijske tvari
(fitokemikalije) takoder imaju ulogu u definiranju
antibakterijskog djelovanja meda (Bogdanov,
1997), odnosno stvaranju nepovoljnih uvjeta za
razvoj mikroorganizama.

Cilj rada bio je utvrditi mikrobiolosku kvalitetu
medova koji se mogu naéi na trzistu pozeskog
gradskog podrugdja.

Materijali i metode

Uzorkovanje je obavljeno u devet trgovackih
objekata sa podrucja grada PoZzege u Hrvatskoj.
Mikrobioloska analiza se obavljala u dvije
paralele. Mikrobioloska kakvoéa 16 uzoraka
meda odredena je prema Vodicu za
mikrobioloske kriterije za hranu (MPRRR, 2011).
Mikrobioloske su pretrage obavljene sukladno
Zakonu o higijeni hrane i mikrobioloskim
kriterijima za hranu (HS, 2013, 2018). U tablici
1. navedeni su ispitivani mikroorganizmi i
kriteriji kojima med mora udovoljiti da bi bio
zdravstveno ispravan. Razrjedenja su se radila u
skladu sa postavljenim kriterijima. Mikrobioloski
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pokazatelji odredivali su se prema metodama
koje su odredene hrvatskim normama u skladu sa
ISO standardima. To su aerobne mezofilne
bakterije po metodi HRN EN ISO 4833-1:2013,
sulfitreducirajuce klostridije prema metodi HRN
ISO 15213:2004, kvasci i plijesni HRN EN ISO
21527:2012 te bakterije porodice
Enterobacteriaceae  metodom HRN EN SO
21528-2:2017. Broj svake mikrobne vrste opisan
je kao vrijednost za cfu po gramu meda.

Tablica 1. Kriteriji sigurnosti i grani¢ne
vrijednosti (MPRRR, 2011)

Mikroorganizmi/njihovi Kriteriii
toksini i metaboliti )
Aerobne mezofilne m=10 cfu/g M=10"

bakterije cfu/g
. m=10 cfu/g
Enterobacteriaceae M=102cfu /e
Sulfitreducirajuce _
Klostridije M=10 cfu/g
S m=10 cfu/g
Kvasci i plijesni M=10%cfu/g

Za analizu mikrobioloske ispravnosti uzoraka, u
sterilnim uvjetima odvagano je deset grama
svakog uzorka meda, homogenizirano u 90 ml
sterilne  fizioloske otopine, S$to predstavlja
osnovno razrjedenje (10"). Nakon odvage,
sadrzaj vreCice se homogenizira u uredaju
Stomabher.

Aerobne mezofilne bakterije odredivale su se
prema HR EN ISO 4883-1:2013 i prema ISO
4833-2:2013 metodama. Iz razrjedenja 107
sterilno se prenosi | ml inokuluma u sterilnu
praznu Petrijevu zdjelicu. Pored inokuluma
ulijeva se podloga za ukupni broj bakterija
(Tryptic Glucose Yeast agar, Biolife, Italija)
ohladena na 50 °C. Nakon toga slijedi inkubacija
48 sati u termostatu na 30°C

Kako bi se odredila prisutnost sulfitreducirajucih
klostridija koristena je HR EN ISO 15213:2004
metoda. Izolacija sulfitreduciraju¢ih klostridija
obavljena je nakon pasterizacije osnovnog (107
razrjedenja u vodenoj kupelji pri 80 °C u trajanju
od 10 minuta, te prenoSenjem 0,1 ml
pasteriziranog uzorka u epruvetu s dubokim
sulfitnim agarom (ohladenim na 50 °C). Podloga
je inkubirana 72 sata na 37 °C u anaerobnim
uvjetima.

Odredivanje plijesni i kvasaca je provedeno
prema ISO 21527-2:2012. Iz 107" razrjedenja
preneseno je 1 ml inokuluma u sterilnu praznu
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Petrijevu zdjelicu u koju je uliven na 50 °C
ohladen DG 18 agar. Sadrzaj zdjelice je potom
inkubiran 5 dana pri 25 °C.

Bakterije  porodice  Enterobacteriaceae  su
odredivane prema HRN ISO 21528-2:2017. 1z
osnovnog 107 razrjedenja sterilno se prenese 1 ml
inokuluma u zdjelicu u koju se ulijeva podloga za
enterobakterije, ljubicasto crveni zu¢ni glukozni

agar (VRBGA; Biolife, Italija). Nakon
skrutnjavanja podloge, uliven je dodatni sloj
VRBG agara. Sadrzaj je inkubiran 24 sata pri 37 °
C.

Rezultati i rasprava

Rezultati odredivanja zdravstvene ispravnosti 16
uzoraka meda prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Mikrobioloska kvaliteta ispitivanih uzoraka meda

Aerobne mezofilne Sulfitreducirajué Kvasci i Enterobacteriacea
Utz)orgk bakterije e klostridije plijesni e
o) (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g)
1 <1000 <10 <10 <10
2 <1000 <10 <10 <10
3 <1000 <10 10 <10
4 <1000 <10 <10 <10
5 <1000 <10 <10 <10
6 <1000 <10 10 <10
7 <1000 <10 <10 <10
8 <1000 <10 <10 <10
9 <1000 <10 <10 <10
10 <1000 <10 <10 <10
11 <1000 <10 <10 <10
12 <1000 <10 <10 <10
13 <1000 <10 <10 <10
14 <1000 <10 <10 <10
15 <1000 <10 <10 <10
16 <1000 <10 <10 <10
U svim ispitivanim uzorcima utvrdena je  Med je namirnica koja je, kao i svaka druga,

odsutnost aerobnih mezofilnih bakterija u
razrjedenju 107 te sulfitreducirajuéih klostridija i
enterobakterija u 10" razrjedenju, $to ukazuje na
to da je med medij nepovoljan za razvoj
ispitivanih mikroorganizama. U dva uzorka od
ispitivanih 16 primjeraka (87,5%) dokazana je
prisutnost plijesni (tablica 2). Porasle kolonije na
DG 18 agaru prikazane su na slici la (uzorak 3) i
slici 1b (uzorak 6).

X

Slika 1. Prikaz porasle kolonije plijesni na DG18
agaru (a-uzorak broj 3, b-uzorak broj 6)

podlozna mikrobnom kvarenju i razvoju bakterija
koje mogu negativno utjecati na zdravlje
pojedinca. Nuzne su kontrole zdravstvene
ispravnosti prilikom plasiranja meda na trziste.
Mikroorganizmi koji mogu prezivjeti u medu su
kvasci i plijesni, te sporoformne bakterije
(Gradvol i sur., 2015). U svjezem medu broj
kvasaca i plijesni je vrlo nizak Sto je dokazano i u
ovom istrazivanju, no pod odredenim uvjetima
skladistenja moguée je njihovo razmnozavanje
posebno pri povisenim temperaturama i visokoj
vlaznosti zraka u prostoriji u kojoj se med cuva.
Plijesni i/ili kvasci dokazani su kao glavni izvor
mikrobioloske kontaminacije i u ispitivanju koje
su proveli Gradvol i sur. (2015) te Ki$ i sur.
(2019). Kod gotovo treéine (27,5%) ispitivanih
uzoraka meda utvrdena je prisutnost plijesni veca
od 10 cfu/g, a nakon identifikacije utvrdeno je da
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su prisutne plijesni iz rodova Penicillium,
Cladosporium, Alternaria te Mucor koji su
prema literaturnim podacima vrlo Cesto prisutne
u pcelinjim proizvodima (Ki§ i sur., 2019).
Koncentracija plijesni utvrdena u ovom
ispitivanju bila je u dopuStenim granicama
(MPRRR, 2011) te se stoga daljnja identifikacija
poraslih kolonija nije provela. Medutim, daljnja
istrazivanja trebala bi ukljuciti i identifikaciju
plijesni kako bi se wutvrdila potencijalna
moguénost prisutnosti mikotoksikogenih plijesni
koje predstavljaju veliki javno zdravstveni
problem. U svjezem medu aerobne mezofilne
bakterije se takoder mogu nalaziti u malom broju
$to nije bio sluc¢aj u ovom istrazivanju. Gradvol i
sur. (2015) ispitivali su mikrobiolosku kvalitetu
hrvatskog meda te su takoder utvrdili vrlo nizak
broj aerobnih mezofilnih bakterija (najvise 93
cfu/g). Kis i sur. (2019) proveli su ispitivanje
mikrobioloske kvalitete meda iz sjeverozapadne
Hrvatske i utvrdili da u tri uzorka od ispitivanih
40, broj aerobnih mezofilnih bakterija nije u
skladu sa kriterijima, odnosno, bio je veci do
1000 cfu/g. Veliki broj aerobnih mezofilnih
bakterija ukazuje na  kontaminaciju iz
sekundarnih izvora. Moguc¢i putevi prijenosa u
med su zrak pri pakiranju meda, ljudski faktor
kod rukovanja s medom (kozne infekcije,
kihanje, fekalna kontaminacija), unakrsna
kontaminacija (uglavnom od Zivotinja) i oprema
(ukljucuje ostatke vode i hrane) (Carvalho i sur.,
2010; Iurlina i sur., 2005). Sulfitreducirajuce
klostridije su jedini mikroorganizmi u medu koji
mogu imati ozbiljan utjecaj na zdravlje ljudi.
Prisutnost sporogenih bakterija  Clostridium
botulinumu u medu posebno je opasna za malu
djecu jer kod njih nije u potpunosti razvijen
imunoloski sustav, te se definitivno povezuje s
botulizmom kod djece (Nakanoi Sakaguchi,
1991). Bakterija vrste Escherichia coli i druge
koliformne bakterije pokazatelji su fekalne
kontaminacije te loSih higijenski uvjeta u hrani
(Gomes i sur., 2010).

S obzirom na maksimalno dopustene koliCine
(MDK) vrijednosti, svi dobiveni rezultati
udovoljili su odredbama Zakona o higijeni hrane
i mikrobioloskim kriterijima za hranu (HS, 2013,
2018) i preporucenim kriterijima prema Vodicu
za mikrobioloske kriterije za hranu (MPRRR,
2011).
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Zakljucak

Odsustvo kvasaca i plijesni te mali broj bakterija
u uzorcima meda potvrduju da med posjeduje
karakteristicna antimikrobna djelovanja koja
mogu inhibirati rast mnogih mikroorganizma.
Analizom uzoraka meda iz trgovina te dobivenim
rezultatima kao i odsustvom bakterija moze se
zakljuciti da se proizvodaci pridrzavaju dobre
proizvodacke i dobre higijenske prakse. Dobiveni
rezultati pokazuju da je med u trgovackim
objektima grada PoZege u pogledu mikrobioloske
kvalitete zdravstveno ispravan.
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Abstract

Although honey, due to its chemical composition (high carbohydrate content, low pH, presence of
antimicrobial components), is considered a food with a low risk of microbiological contamination,
honey can still detect microorganisms that can be potentially dangerous to health and/or affect honey
quality. The purpose of this study was to examine the microbiological properties of 16 different honey
samples from 9 different markets in the city of Pozega and to determine the presence of aerobic
mesophilic bacteria, yeasts and molds, sulfitereducing clostridia and bacteria of the family
Enterbacteriaceae. All honey samples met microbiological quality requirements, while the presence of
pathogenic bacteria was not detected. In two samples of honey, the presence of mold of 10 cfu/g was
determined, which, however, fits into the provisions prescribed by law. The obtained results show that
honey in markets from the Pozega area is healthy in terms of microbiological quality.

Keywords: honey, microbiological analysis, microbiological quality
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