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Sazetak:

Cilj ovog zavrSnog rada bio je ispitati uspjesnost chip budding metode okuliranja na
autohtonoj sorti §ljive Cacanska ljepotica. Okuliranje je provedeno na nadin da smo umetnuli

pupove §ljive sorte Ca¢anska ljepotica na podlogu Prunus myrobolana.

Pokus je zapoceo 16. svibnja 2019. godine u selu Rusevu na podru¢ju Pozesko —
slavonske Zupanije. Nakon tri tjedna ucinjen je pregled rasadnika te smo pristupili prikupljanju
i obradi podataka. Na terenu smo utvrdili da je na uzorku od 75 pregledanih podloga, primitak

bio 40 primljenih pupova, odnosno 53,33 %.

Abstract:

The aim of this final paper was to examine the success of the chip budding method of
grafting on the autochthonous plum variety Ca¢anska ljepotica. The grafting performed by

inserting the buds of the plum variety Caganska ljepotica on the root of Prunus myrobolana.

The experiment began on May 16, 2019 in the village of Rusevo in the area of Pozega-
Slavonia County. After three weeks, the review was done, and data collection and processing
started. In the field, we determined that on a sample of 75 substrates examined, the receipt was

40 received buds, or 53.33%.
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1. UVOD

Vocke se razmnozavaju na dva osnovna nacina: generativno (spolno) 1 vegetativno
(nespolno). U intenzivnoj vocarskoj proizvodnji zastupljenije je vegetativno razmnoZzavanje jer
se odlikuje nizom prednosti. Nas§ osnovni cilj u ovome radu je utvrditi uspjesnost vegetativnog
razmnoZavanja, metodom chip budding-a na sorti §ljive Cacanska ljepotica. Isto tako Zeljeli
smo utvrditi koliki je postotak kretanja prijevremenih izboja iz primljenih pupova. Buduc¢i se
javlja potreba da se u nekim godinama proizvedu Zeljene sorte neke voéne vrste u Sto kracem
periodu, nadamo se da ¢e informacije koje budemo dobili temeljem ovog rada biti od koristi 1

rasadnicarima.



2. TEHNOLOGIJA PRIOZVODNJE SADNICA

Sljiva je biljna vrsta kojoj odgovara uzgoj u kontinentalnoj klimi. Najbolji prinos ¢e se
realizirati u optimalnim uvjetima, tj. u blagoj kontinentalnoj klimi, gdje se godiSnja suma
oborina kre¢e od 700 do 1000 mm, a relativna vlaga zraka je 75-85 %. Zbog bolje izloZenosti
suncu redove §ljivika je poZeljno usmijeriti u pravcu sjever — jug. Sljiva trazi duboka,
propusna, drenirana, lagana tla bogata humusom, fosforom i kalijem. Tla, koja sadrze vise od
10 % aktivnog vapna, treba izbjegavati za uzgoj $ljive. Od agrotehnickih mjera, prije sadnje
Sljiva treba primijeniti: podrivanje (70 — 90 cm dubine), duboko oranje i meliorativna gnojidba

(55-60 cm), rigolanje, kad je tlo prosuseno (50-70 cm).

Za uspjesnu proizvodnju jedan od vaznih ¢imbenika je izbor sorte. Danas se u svijetu
uzgaja oko 2.500 razlicitih sorata §ljive. Za koju sortu ¢e se proizvodac odluditi ovisi o nacinu
namjene ploda pa prema tome postoje sorte §ljiva koje se mogu svrstati u nekoliko skupina:
stolne sorte, sorte za viSe namjena, sorte kombiniranih svojstava (stolne i za preradu), te rakijske

sorte.

U Hrvatskoj je udio plantaznih nasada Sljive svega oko 7% u odnosu na ukupnu
proizvodnju voca, a oko 90% proizvodnje Sljive se odnosi na ekstenzivan nacin uzgoja. Mnoga
obiteljska poljoprivredna gospodarstava proizvode $ljivu za vlastite potrebe (rakija, dzemovi,
kompoti, suSeni proizvodi, sokovi...). Stabla S§ljiva u Republici Hrvatskoj opstaju na
nadmorskim visinama ne ve¢im od 500 m. Proizvodnja Sljive u Hrvatskoj, kao 1 u cijeloj
jugoistocnoj Europi, unato¢ vrlo povoljnim ekoloskim uvjetima i bogatoj tradiciji, u stalnom je
opadanju. Stoga je, a imajuc¢i u vidu da je Sljiva niz godina bila najzastupljenija vrsta,
neophodna njezina temeljita revitalizacija. Uz pomo¢ savjeta strucnjaka, istraZivanjem,
radionicama, oglednim nasadima, koriStenjem iskustva uspjeSnih inozemnih proizvodaca i
slicnim mjerama moglo bi se pomo¢i u rjeSavanju tog problema kod podizanja novih nasada

Sljiva u nasim krajevima.

Najzastupljenije sorte u Hrvatskoj su: bistrica, cacanska ljepotica, aCanska najbolja,

CacCanska rana, ¢aCanska rodna.
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Slika 1. Moderni nasad i uzgoj Sljiva

2.1. Cijepljenje

Cijepljenje vocaka ili kalemljenje je postupak oplemenjivanja razliitih sorti biljaka.
Ova metoda poznata je ve¢ vise od 2500 godina. S obzirom na dugotrajnost samoga procesa,
razumljivo je da se tehnika cijepljenja stalno usavrSavala i mijenjala. Prema pojedinim
autorima, postoji preko 200 nacina cijepljenja. Prakti¢no se u vocarstvu koriste dvije vrste
cijepljenja: generativno (spolno) i vegetativno (nespolno). U intenzivnoj vocarskoj proizvodnji
prosirenije je vegetativho razmnoZavanje jer se odlikuje nizom prednosti. Generativno se
razmnoZavanje prakticira uglavnom za proizvodnju podloga na koje se cijepe kulturne sorte.
Naime, sjemenom se ne prenose vjerno svojstva mati¢ne biljke na potomstvo. Kod vegetativnog
razmnozavanja razlikujemo dva osnovna nacina ili postupka: ukorjenjavanje dijelova biljke 1
cijepljenje (navrtanje, kalemljenje). Vegetativnim razmnoZavanjem vjerno se prenose svojstva
roditelja na potomstvo pa je to jedini pouzdan nacin razmnoZavanja sorti vocaka. Sve vocéne

vrste nisu sklone vegetativnom razmnoZzavanju ukorjenjivanjem dijelova biljke.

Cijepljena vocka se sastoji od podloge koja daje korijen 1 mali dio debla i od plemke
koja izgraduje ostatak debla 1 kro$nju. Kako idealne podloge nema prije odabira treba dobro
razmisliti o tome §to od vocke Zelimo dobiti. Da bi nakon cijepljenja podloga i1 plemka dobro
srasle i dale vo¢ku koja zadovoljava rastom i rodnos¢u bitna je njihova podudarnost. Cijepljenje

najbolje uspijeva kada su podloga i plemka pripadnici iste vrste (cijepljenje jedne sorte Sljive



na drugu sortu $ljive 1 sl.). Do neuspjeha najces¢e dolazi kada se pokusavaju cijepiti dvije
potpuno razlicite vrste (kruska na limun i sl.). Moguce je cijepiti i potpuno razlicite vrste, ali je
to kompliciraniji zahvat gdje se upotrebljavaju medupodloge kao posrednici izmedu dvije

nepodudarne vrste (dvostruko cijepljenje).

Neki od nacina cijepljenja su okuliranje, cijepljenje na €ip, cijepljenje pod koru, engleski
spoj, cijepljenje na isjecak itd. Pribor za koriStenje je cjeparski noz koji je ujedno i glavni alat.

Nadalje, potreban je pribor za vezanje odnosno gumene trakice ili PVC folija.

Slika 2. Alat za cijepljenje

2.2. Cjeparski noz

Osnovni pribor ili kako smo ranije naveli, glavni alat koji je potreban za izvodenje
radova je cjeparski noz koji moze biti izraden u nekoliko izvedbi. Ovi alati dizajnirani su da
izvrSe sve aktivnosti kalemljenja koje se obavljaju u rasadnicima, ili od strane vinogradara i

vocara.

Jako je bitno da je noz izraden od kvalitetnog materijala zbog njegove oStrine koja je
bitan faktor, uz vjestinu vocara koji vrsi cijepljenje, kako bi vo¢ar mogao napraviti pravilan rez
koji ¢e poboljsati ishod cijepljenja. NoZ mora biti €ist i izraden od nehrdajuceg Celika. Poslije

upotrebe, noz se treba ocistiti, naostriti i Cuvati u suhoj prostoriji.



2.3. Gumene trakice i PVC folija

Trake i gumice sluze za stezanje cijepnog mjesta. Uglavnom se koriste gumice jer se
one ne moraju skidati jer same otpadnu s vocke, dok je trake potrebno maknuti da ne bi doslo
do urastanja veziva u tkivo biljke. Osim gumica i trakica, u procesu cijepljenja koristi se i PVC

folija koja je jako dobar izolator koji sprjecava isuSivanje pupa.

2.4. Podloga — Prunus Myrobolana

Uzgoj sljive u kontinentalnom dijelu Hrvatske ima dugu tradiciju. Dugo vremena bila
je to, a i danas je po broju stabala, najzastupljenija vrsta vocaka. Razvojem rasadnicke
proizvodnje pocelo je uvodenje novih tehnologija, pristupilo se uvodenju u proizvodnju novih
sorti 1 podloga. Izbor podloge ima veliko znacenje u suvremenom uzgoju §ljive i to kako u
odnosu na ekologijske uvijete uzgojnog ili proizvodnog podrucja, tako i u odnosu na sortu,
zatim sustav uzgoja, odnosno uzgojni oblik. Za pravilan izbor podloge potrebno je prije svega
poznavati njegove bioloSke, morfoloske i agronomske karakteristike, kao 1 njihov odnos prema

pojedinim sortama.
Dobra podloga za §ljivu mora odgovarati slijede¢im zahtjevima:

- Da utjece na ranije dolaZenje sorti u produktivnu dob, a pogotovo u punu rodnost
- Daje otporna prema bolestima i Steto¢injama

- Da se lagano razmnoZava

- Daje otporna na nepovoljne vremenske uvijete

- Da osigurava dobro u¢vrsSéenje stabla u tlu

Myrobolana je selekcionarni klon ameri¢kog podrijetla. NajviSe je proSirena u uzgoju
Sljiva. Kompatibilna je sa svim sortama, koje se danas najviSe preporucuju za uzgoj. Dobro je
prilagodljiva na razliCite nepovoljne uvjete, za teza tla, karbonatna tla i tla koja loSe gospodare
vodom. Srednje je osjetljiva na rak korijena. Na ovoj podlozi, uzgojena stabla su homogena
rasta, a redovito daju zadovoljavajuéi prirod . Plodovi postizu dobru kakvocu s poveéanom

koli¢inom $ecera.



Slika 4. Rasadnik podloga u RuSevu

2.5. Catanska ljepotica

U modernoj rasadnicarskoj proizvodnji plemke se uzimaju s kontroliranih, zdravih,
dobro razvijenih i1 poznatih mati¢nih stabala ili grmova. Cijepljenjem na odabranu podlogu
vocka dobiva odgovarajucu rodnost, bujnost, kvalitetu ukorjenjivanja, prilagodljivost razli¢itim
klimatskim uvjetima i1 vrstama tla te povecanu otpornost na bolesti i1 Steto¢ine u tlu.
Cijepljenjem ne dolazi ni do kakvih genetskih promjena podloge ili plemke pa je cijepljenje

takoder 1 nacin vegetativnog razmnozavanja voc¢aka kojim se proizvode sadnice svih vocaka



koje se ne uzgajaju na vlastitom korijenu iz bilo kojeg razloga. Kada bismo vocke uzgajali iz
sjemena one bi imale neujednacena svojstva koja ne bi mogli predvidjeti. Ovisno o na¢inu na
koji cijepimo plemka moze biti dio izbojka ili kao u nasem slucaju samo jedan pup. S obzirom

na sve receno, mi smo u ovome radu koristili plemke Cacanske ljepotice.

Ova sorta je podrijetlom iz Srbije. Nastala je na Institutu za voéarstvo — Cacak, Kao
sorta priznata je 1975., a 1991. je i zasticena. Stablo je srednje bujno, s piramidalnom kro$njom,
redovite 1 obilne rodnosti. Cvate srednje rano. Dozrijeva srednje rano, krajem srpnja i po¢etkom
kolovoza. Rano ulazi u rod, ve¢ nakon druge ili tree godine nakon sadnje. Ima odli¢nu

kompatibilnost s podlogama za §ljivu.

Jako rodna i zahvalna sorta $ljiva, plodovi su krupni, lopatasto jajasti, tamno plave boje
sa izduzenom peteljkom, meso je zeleno zuto, jako ¢vrsto, socno, aromaticno, slatko kisela
okusa. Dobro podnosi transport i relativno je otporna prema bolestima. Vrlo kvalitetna sorta
Sljive, €iji su plodovi namijenjeni za svjezu konzumaciju i proizvodnju kvalitetne rakije.

Samooplodna je sorta — oprasSivac nije potreban.

Slika 5. Sljiva Ca¢anska ljepotica
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3. TEHNOLOGIJA RAZMNOZAVANJA KORISTENA U RADU

Za potrebe ovog rada primijenili smo tehniku vegetativnog razmnoZzavanja §ljive,
koristili smo se tehnikom okuliranja chip budding na budni pup u periodu vegetacije. Okuliranje
se obavilo u mjesecu srpnju. Metoda chip budding je zbog jednostavnosti i visokog postotka

primitka postala mozda i najraSirenija tehnika razmnozavanja u rasadnicarstvu.

3.1. Okuliranje

Okuliranje ili cijepljenje na pup najrasireniji je, najsigurniji, najbrzi i najsvrsishodniji
nacin cijepljenja. Okuliranje se obavlja na dobro razvijenoj mladici(podlozi) s pupom, skinutoj
s dijela dobro sazrele mladice plemke. Ova metoda cijepljenja koristi se u proizvodnji zbog
jednostavnosti, uspjesnosti 1 moguc¢nosti dobivanja velikog broja sadnica. Odraduje se na na¢in
da se jedan vegetativni pup s plemke, koji se s dijelom okolnog tkiva umecée u odgovarajuci
urez na podlozi. Okuliranje se moze obaviti u rano proljeée, pocetkom ljeta ili u kasno ljeto.
Bez obzira na vrijeme cijepljenja, jednako se izvodi, a razlika je u vremenu u kojem se dobije
sadnica i u postupku s cijepom nakon cijepljenja. Tri tjedna prije planiranog vremena okulacije
potrebno je podlogu dobro zaliti kako bi se pojacalo kolanje sokova i1 kako bi se kora lakse

odvajala.

Slika 6. Prikaz okulirane biljke
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3.2. Okuliranje na budni pup

Za proljetno kalemljenje, odnosno okuliranje na budni pup ili na zeleno, plemke se
uzimaju kada vocke odbace lis¢e. Plemke moraju biti zdrave, neostecene i sa zrelim pupovima.
Do proljec¢a ih cuvamo na temperaturi 0-3 °C u vlaznom pijesku ili u hladnjacama na 0 °C u
polietilenskim vre¢ama. Okuliranje na budni put se obavlja na dobro razvijenoj podlozi s
pupom, koji je takoder u istovjetnoj budnoj fazi, a kojega smo skinuli sa jednogodis$nje plemke.
Prednost takvog nacina okuliranja je taj $to iz okulanta ve¢ iste godine izraste dovoljno velika

mladica koja 1 odrveni. Ovaj nacin cijepljenja je odabran za istrazivanje u ovom zavrSnom radu.
3.3. Okuliranje na spavajuéi pup

Okuliranje na spavajuci pup obavlja se krajem ljeta, na pocetku kretanja sokova drugog
dijela vegetacije. To je najcesce krajem kolovoza ili po¢etkom rujna. Za okuliranje u ljeto, na
spavajuéi pup, plemke se uzimaju neposredno prije kalemljenja. Odrezanu mladicu odnijeti u
hlad, ukloniti listove ostavljajuci 1/3 peteljke. Vazno je radnje izvrsiti Sto brze, kako bi mladice
izgubile Sto manje vode. Pripremljene grancice omotati vlaznom krpom, odmah kalemiti ili
cuvati u hladnim komorama na 1-5 ° C. Da bi se iz okuliranog pupa razvila mladica treba cekati

ponovnu vegetaciju. Pup se uzima sa jednogodiS$nje mladice.
3.4. Tehnika okuliranja na ¢ip

Cip okulacija se pogela nasiroko uvoditi u rasadnike osamdesetih i devedesetih godina
prosloga stoljeca zbog jednostavnosti, manjih zahtijeva na stanje podloge i plemke i bolje
kakvoce sadnica. MoZe se obavljati u vrijeme mirovanja ili u vegetaciji, kao i obi¢na okulacija.
Cip okulacija pogodna je za vocke koje imaju tanku koru pa se ne mogu okulirati klasi¢nih

na¢inom.

Chip budding 1zvodimo tako da najprije na mjestu gdje Zelimo cijepiti napravimo kosi
usjek pod kutom od 45°, dubine oko 1/6 debljine podloge. Nakon toga iznad tog kosog ureza
na podlozi 2-2,5 cm kosim rezom idemo do prvog reza, a taj je isjecak podloge, zapravo mjesto
gdje ¢e doci identi¢ni isjecak s plemke. Na taj nac¢in smo napravili mjesto za umetanje pupa
koji ¢e biti identi¢ni isjecak s plemke. Vadenje pupa s plemke zapocinjemo kosim rezom 0,5
cm ispod pupa, pod kutom od 45° i dubine 1/6 debljine podloge, a nakon toga 2-2,5 cm iznad
tog kosog reza vadimo isjecak pupa koji je identi¢an isjecku s podloge. Taj isjecak stavljamo

na podlogu, kompletno zamotamo vezivom, gumicom, plasti¢nim trakama, a najbolje strec-

12



folijom. Vezivo popustamo 20-25 dana nakon cijepljenja, a najbolje je napraviti rez veziva sa

suprotne strane umetnutog pupa kako ne bi ostetili sam pup, a i podlogu.

o] A. A. Prvi rez no podioz

C. Rez na plemki
pod kutom 45° do zapodinge ispod
dubine 176 debljine pupa 0.5 cm pod

ktitom 45° opet do

dubine 116 debljine

c plentke
B. Rez-vadenje
isjecka-Cipa za pup
Rez polinje 2 do 2.5
B cmod preog reza i D
rede se koso prema

dubiniprvag reza

D. Vadenje isjecka-Cipa
& puipem. Rez pocinge 2
do 2.5 cim od prvog reza i
refe se koso prema dubini
prvog reza na plemki

A 3 =
i - E

A F. Podlogu i pup omatame {veZenio)
Wikt il E

E. Irgled mijesta
na podioz §
pripremljeni
pup

gutnicom, plasticnom folijom i to
preko pupa i svil spofuih mijesta
ketko e bi doflo do isufivanja pupa |

Slika 8. Umetnuti pup na podlozi.
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4. METODE RADA I ANALIZA REZULTATA

Pokus je zapoceo 16. srpnja 2019. godine na rasadniku u Rusevu. Ondje smo na podlogu
Prunus Myrobolana izvriili cijepljenje §ljive sorte Cacanska ljepotica. Okulirali smo metodom
chip budding. Za potrebe rada koristili smo 75 podloga. Nakon postavljanja pokusa, proslo je
20 dana te smo analizirali ukupni postotak primitaka. Utvrdeno je da je primitak bio na 40
sadnica iz ¢ega mozemo zakljuciti da se primilo samo 53,33 % sadnica. S obzirom na lose
primitke, trebalo bi ponoviti postupak metodom chip budding-a na neuspjelim sadnicama iza

obilnijih oborina ili nakon jaceg navodnjavanja.

Istoga dana ucinili smo postupak knipanja. Podlogu smo odrezali iznad mjesta okulacije
0,3 — 0,5 cm ukoso suprotno od pupa. Nakon nekoliko tjedana, pregledali smo jesu li knipane
podloge istjerale mladice iz pupova koji su bili uspjesno okulirani. Prebrojavanjem smo uvidjeli
da je ukupno 36 od 40 pupova istjeralo mladicu, $to ¢ini 90% primitaka. Ove knipane sadnice
biljeziti ¢e intenzivan rast, te ne bi smjele smrznuti ukoliko ove jeseni budu povoljni klimatski

uvjeti.

Slika 9. Rezanje 0,3 — 0,5 cm ukoso suprotno od pupa na primljenoj mladici.
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Slika 11. Knipovana mladica
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5. RASPRAVA

Nakon postavljanja pokusa i prikupljanja svih zeljenih informacija osvrnuti ¢emo se na

dobivene rezultate uz kracu raspravu.

Prema dosada$njem istraZivanju koje smo proveli sa §ljivom Cacanska ljepotica,
uvidjeli smo da je postotak primljenih pupova 53,33%. Temeljem tih podataka, mozemo
zakljuciti da je rezultat metode chip budding-a, a koja se po struc¢noj literaturi 1 dosada$njim
iskustvima pokazala kao najbolja i najjednostavnija metoda okuliranja neocekivano loS. Razlog

takvog loSeg primitka pupova moze biti nedovoljno iskustvo vocéara i nepovoljni klimatski

elementi koji su uslijedili u prvim danima nakon okuliranja

NACIIN BROJ
PRIMLJENO POSTOTAK
OKULIRANJA UZORAKA
CIP OKULACIJA 75 40 53.33%

Tablica 1. Uspjeh okuliranja i postotak primitka

POSTOTAK PRIMITAKA

= Primljeno

Graf 1. Uspjeh okuliranja i postotak primitka

= Nije primljeno
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} BROJ
MEHANICKA POTJERALI
KNIPANIH POSTOTAK
RADNJA PUPOVI
SADNICA
KNIPOVANJE 40 36 90%

Tablica 2. Postotak prijevremeno krenulih pupova

POSTOTAK KNIPOVANIH MLADICA

AN

= POSTOTAK POTJERALIH PUPOVA
= NEUSPJELO

Graf 2. Postotak prijevremeno krenulih pupova

Iz podataka u tablici 2. MoZemo vidjeti da je postotak kretanja pupova iz knipanih
sadnica izrazito dobar (90 %).
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata i rasprave mozemo zakljuciti slijedece:

Primitak pupova okuliranih na¢inom chip budding je izrazito 1o$ (53,33 %), i nije u
skladu sa podacima iz prakse 1 literature. Ovu situaciju objaSnjavamo neiskustvom cjepljara i

loSim klimatskim prilikama koji su uslijedili u danima nakon okulacije.

Na temelju visokog postotka kretanja primljenih pupova nakon odradenog knipanja (90
%) zakljuc¢ujemo da je moguce ranijim okuliranjem podloga posadenih u istoj godini ili godinu

prije, dobiti zadovoljavajuée postotke kretanja okuliranih pupova.

U budu¢im radovima treba se fokusirati na odredivanje idealnog perioda za izvodenje
okuliranja, a kako bi se dobio dostatan vegetacijski period za proizvodnju kvalitetne

devetomjesecne Sibe.
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